
 

103 

บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

 การวิจัย เร่ือง การพฒันารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริม   

มโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม วตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันา

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เปรียบเทียบความเขา้ใจมโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์และการแกปั้ญหา ก่อนเรียนและหลงัเรียนระหว่างนักศึกษาที่เรียนรู้ด้วยรูปแบบการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ

งานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง กบัการเรียนรู้ดว้ย

วิธีปกติ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนรู้ดว้ยรูปแบบการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและ

การผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง กบัการเรียนรู้ดว้ยวิธีปกติ 4) ประเมิน

ความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริม     

มโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง แนวทางการวิจยัและพฒันา แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

  ขั้นตอนที่ 1 การวิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐาน (Research- 1R : Analysis)  

 ขั้นตอนที่ 2 การพฒันารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (Development- 1D : Design 

and Development) 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดลองใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (Research- 2R : 

Implementation) 

 ขั้นตอนที่ 4 การประเมินรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (Development- 2D : 

Evaluation) 
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1. กรอบด ำเนินกำรวิจัย  

 

 กรอบด าเนินการวิจยั ดงัภาพที่ 3-1 

 

 ั น อนที่ 1 กำรวิเ รำ     อ      น ำน
1. วิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐานของผูเ้รียน
2. วิเคราะห์ขอ้มูลเกี ่ยวกบัมโนทัศน์หลกัสูตรรายวิชา
3. ศึกษาวิธีการเรียนรู้ (Learning style)
4. ศึกษาขอ้มูลเบื้องต้นเก่ียวกับสภาพปัจจุบนัและปัญหา
5. ศึกษากรอบมาตรฐานสมรรถนะรายวิชา
6. ศึกษาแนวคิดและทฤษ ี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
7. วิเคราะห์ปัจจยัสนับสนุน

 ั น อนที่ 2 กำร ั นำร   บบกำรจัดกิจกรร กำรเรียนร   
1. ออกแบบรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
     - ศึกษากรอบมาตรฐานสมรรถนะรายวิชา
     - วิเคราะห์งาน/ภาระงาน
     - ออกแบบรูปแบบการการจดักิจกรรมการเรียนรู้
     - จดัท  าแผนการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้และเคร่ืองมือวดัผลและ
ประเมินผล
     - จดัท  าคู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนรู้
      - ศึกษาแนวคิด ทฤษ ี และงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง
      - วิเคราะห์ปัจจยัสนับสนุน
2. ขั้นพฒันา
     - ตรวจสอบคุณภาพโดยผูเ้ชี่ยวชาญ
    -  ทดสอบใช้เคร่ืองมือวิจยั (1:3, 1:9, 1:100)
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จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ

                         ั เรียน
1. ทดสอบวดัมโนทศัน์
2.  ทดสอบการแกปั้ญหา
3. ทดสอบความรู้ด้านพุทธิพิสัย
4. ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษา

 ั น อนที่ 4 กำร ร เ ินร   บบกำรจัดกจิกรร กำรเรียนร    

                       ก อนเรียน
1. ทดสอบวดัมโนทศัน์ 
2. ทดสอบการแกปั้ญหา
3. ทดสอบความรู้ด้านพุทธิพิสัย

 ั น อนที่ 3 กำรทด อ    ร   บบกำรจัดกิจกรร กำรเรียนร   

1. ก าหนดประชากร/ เลือกกลุ่มตัวอยา่ง
2. ด  าเนินการทดลองใช้

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม

                       ก อนเรียน
1. ทดสอบวดัมโนทศัน ์
2. ทดสอบการแกปั้ญหา
3. ทดสอบความรู้ด้านพุทธิพิสัย

                         ั เรียน
1. ทดสอบวดัมโนทศัน์
2.  ทดสอบการแกปั้ญหา
3. ทดสอบความรู้ด้านพุทธิพิสัย

 

 

ภำ  3-1  กรอบด าเนินการวิจยั  
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2.  ั น อนที่ 1 กำรวิเ รำ     อ      น ำน 

 

 1. วั ถุ ร ส    
 

 เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐานและน าขอ้มูลมาใชก้ าหนดขอบเขตและเป้าหมายการพฒันา

รูปแบบการจดักิจกรรมเรียนรู้ 
 

 2. วิธีด ำเนินกำร 
 

 ศึกษาขอบเขตและเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนโดยศึกษาเก่ียวกบัมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่

บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 

ศึกษาสไตล์การเรียนรู้ของนักศึกษา ศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหาของการจัดการศึกษาวิชา

วิทยาศาสตร์ เพื่อน าขอ้มูลมาก าหนดเป้าหมายในการพฒันามโนทศัน์และการแกปั้ญหา และการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดโ้ดยผูเ้ช่ียวชาญ โดยผูวิ้จยัด าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

 2.1 วิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานของผูเ้รียนโดยศึกษาข้อมูลจากงานทะเบียนและงาน

วดัผลและประเมินผลการศึกษาของวิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี ผลการทดสอบมาตรฐานการศึกษา   

(V-NET) ปีการศึกษา 2558  

 2.2 วิเคราะห์มโนทศัน์รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ 

เพื่อก าหนดขอบเขตในการวิจยั และก าหนดจุดประสงคใ์นการจดัการเรียนรู้  

 2.3 ศึกษาสไตลก์ารเรียนรู้ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงในศตวรรษที่ 

21 วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี 

หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวันและในงานอาชีพ 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้ให้เท่าทนักบัธรรมชาติของผูเ้รียน ธรรมชาติของส่ือการเรียนรู้ซ่ึงจะส่งผลให้การ

จดัการเรียนรู้ด าเนินไปอยา่งราบร่ืนและมีประสิทธิภาพต่อไป 
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 2.4 ศึกษาขอ้มูลเบื้องตน้เก่ียวกบัสภาพปัจจุบนัและปัญหาในการจดัการเรียนรู้หมวด

วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงาน

อาชีพ ในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ดา้นมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหา ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ สภาพปัจจุบนัและปัญหาในการจดัการเรียนรู้โดยรวบรวมขอ้มูล

จากเอกสารงานวิจัย การสัมภาษณ์ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ จ านวน 7 คน แล้วน าข้อมูลมาก าหนด

แนวทางในการพฒันารูปแบบการเรียนรู้  

 2.5 ศึกษากรอบมาตรฐานสมรรถนะ วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและใน

งานอาชีพ โดยศึกษาจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา ค าอธิบายรายวิชา เพื่อก าหนด

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ ก าหนดเน้ือหายอ่ยและภาระงาน 

  2.6 วิเคราะห์ปัจจัยสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ที่เอื้อต่อบรรยากาศในการพฒันามโน

ทศัน์และการแกปั้ญหา ระบบการสนบัสนุนการจดัการเรียนรู้ของวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี โดย

วิเคราะห์จากเอกสารงานวิจยั และสอบถามครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง การวิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐาน  

  2.7 ศึกษาแนวคิดและทฤษ ี และงานวิจัยที่เก่ียวข้องโดยศึกษาทฤษ ีการเรียนรู้

ทฤษ ีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Piaget Theory of Intellectual Development) ทฤษ ีการ

เรียนรู้ของกานเย (Gagne Theory of Learning) โมเดลการสร้างมโนทัศน์ของลาสเล่ย์และแมทซีนสกี 

(The Lesley and Kaczynski Model) ทฤษ ีการเรียนรู้ของจอยส์และวิลส์ กระบวนการพฒันามโนทัศน์

ทางวิทยาศาสตร์ ศึกษารูปแบบการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry Approach) งานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันามโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 

และการแกปั้ญหาของผูเ้รียน ยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ด าเนินการตามแผนภาพที่ 3-2 
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ศึกษาขอ้มูลเกี่ยวกับมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์ 
หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์

ศึกษาขอ้มูลพ้ืนฐานของผูเ้รียน
งานทะเบียน/งานวดัผล

ศึกษาขอ้มูลเกี่ยวกับมโนทศัน์หลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช ั้นสูง 
พุทธศกัราช 2557 หมวดวิชาทกัษะชีวิต วิชาวทิยาศาสตร์                      
เพ่ืองานเคร่ืองกลและการผลิต รหสัวิชา 3000-1302

ศึกษากรอบมาตรฐานสมรรถนะ หมวดทกัษะชีวิต 
กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต

ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ หน่วยการเรียน เนื้อหาย่อยและภาระงาน

ศึกษาแนวคิดและทฤษ ี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และ
ยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้

ศึกษาสไตล์การเรียนรู้ของนักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ
ช ั้นสูงในศตวรรษที่  21 วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี

ศึกษาขอ้มูลเบื้องต้นเก่ียวกับสภาพปัจจุบนัและปัญหา                            
ในการจดัการเรียนรู้กลุ่มในวิชาวิทยาศาสตร์ 
จากครูสอนวิทยาศาสตร์ ในระดบั ปวส .  

ศึกษาปัจจยัสนับสนุน
 

 

ภำ  3-2  ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูลพ้ืนฐาน 
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 จากขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่

เสริมสร้างมโนทศัน์และการแกปั้ญหา ดงัตาราง 3-1 

 

 ำรำ  3-1  การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
 

  ำดับ ั น 
 

วั ถุ ร ส    
 

วิธีศึกษำ 
 

       อ    
กำรวิเ รำ   

  อ    

1. วิเคราะห์

ขอ้มูลพ้ืนฐาน

ของผูเ้รียน 

ศึกษาขอ้มูลพ้ืนฐานของ

ผูเ้รียน 

วิเคราะห์

ขอ้มูลผลการ

เรียน 

ศึกษาขอ้มูลงาน

ทะเบียนและงานวดัผล

และประเมินผล

การศึกษาของ

วิทยาลยัเทคนิค

อุบลราชธานี ผลการ

ทดสอบมาตรฐาน

การศึกษา (V-NET)       

ปีการศึกษา 2558 

วิเคราะห์เน้ือหา 

2. วิเคราะห ์

มโนทศัน์รายวิชา 

วิเคราะห์  

มโนทศัน์เพ่ือก าหนด

หน่วยการเรียนและ

เน้ือหาย่อย 

วิเคราะห์

เอกสาร 

หลกัสูตรรายวิชา

วิทยาศาสตร์เพ่ืองาน

เคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 

สถิติพ้ืนฐาน 

ค่าเฉลี่ย 

3. ศึกษาศึกษาสไตล์

การเรียนรู้ของ

นกัศึกษา 

เพ่ือเป็นขอ้มูล

ประกอบการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้ให้เท่า

ทนักบัธรรมชาติของ

ผูเ้รียน 

นกัศึกษาตอบ

แบบสอบถาม 

นกัศึกษาท่ีเรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์เพ่ืองาน

เคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 

ค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
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 ำรำ  3-1  (ต่อ) 

 
 

  ำดับ ั น 
 

วั ถุ ร ส    
 

วิธีศึกษำ 
 

       อ    
กำรวิเ รำ   

  อ    

4. ศึกษาสภาพปัจจุบนั

และปัญหาการสอน

วิทยาศาสตร์ระดบั ปวส. 

เพ่ือศึกษาสภาพปัญหา 

 

การสัมภาษณ์ ครูสอน

วิทยาศาสตร์ 

ระดบั ปวส. 

วิเคราะห์เน้ือหา 

5. ศึกษากรอบมาตรฐาน

สมรรถนะ วิชา

วิทยาศาสตร์เพ่ืองาน

เคร่ืองกลและการผลิต 

รหัสวิชา 3000-1302 

เพ่ือก าหนดจุดประสงค์

การเรียนรู้ ก าหนด

หน่วยการเรียนรู้ 

วิเคราะห์เน้ือหาย่อย 

 

วิเคราะห์

เอกสาร 

หลกัสูตรวิชา

วิทยาศาสตร์เพ่ือ

งานเคร่ืองกลและ

การผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 

วิเคราะห์เน้ือหา 

6. ศึกษาแนวคิดและ

ทฤษ ี และงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้ง 

เพ่ือศึกษา

กระบวนการพฒันา

มโนทศัน์ ศึกษา

รูปแบบการเรียนรู้ 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การพฒันามโนทศัน์

และการแกปั้ญหาทาง

วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน 

ยกร่างรูปแบบการ

จดัการเรียนรู้ 

วิเคราะห์

เอกสาร 

เอกสารและ

งานวิจยั 

วิเคราะห์เน้ือหา 

7. ศึกษาระบบสนบัสนุน

การจดัการเรียนรู้ 

ศึกษาระบบสนบัสนุน

การจดัการเรียนรู้ท่ีเอื้อ

ต่อบรรยากาศในการ

พฒันามโนทศัน์และ

การแกปั้ญหา  

วิเคราะห์

เอกสาร 

 

เอกสารงานวิจยั  

ขอ้มูลงานส่ือการ

เรียนรู้ 

สถิติพ้ืนฐาน 

ค่าเฉลี่ย 
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  3. เ ร ่อ   อวิจัย 
 

 3.1 แบบสอบถามวิธีการเรียนรู้ของนักศึกษา (Learning Style) จ านวน 1 ฉบบั วิเคราะห์

ดว้ยค่าเฉลี่ย และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 3.2 แบบสัมภาษณ์สภาพปัจจุบนัในการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยสมรรถนะที่

บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง จ านวน 1 ฉบับ วิเคราะห์เน้ือหา แล้วน าเสนอในรูปแบบการบรรยายเชิงคุณภาพแบบ

พรรณนาความ (Journal Writing)  

  

 4. กำรสร ำ เ ร ่อ   อ นกำรวิจัย 
 

 4.1  บบสอบถำ วิธีกำรเรียนร   อ นกัศึกษำ 
 

  การพฒันาแบบสอบถามวิธีการเรียนรู้ของนกัศึกษาด าเนินการสร้างดงัน้ี 

   4.1.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถาม จาก สิตานนัท ์ ศรีวรรธนะ (2556: 58-62) 

และแสงเดือน  ฉิมเจริญ (2552 : 234-239) 

   4.1.2 ยกร่างแบบสอบถามวิธีการเรียนรู้ของนกัศึกษาโดยผูวิ้จยัไดน้ ารูปแบบของ 

แอนโธนี  กราซาและไรซ์แมน (Grasha & Reichman) มาปรับปรุงเพื่อให้เขา้ใจง่ายและเหมาะสม

กบัการจดัการเรียนรู้ในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ไดแ้บบสอบถาม 6 แบบไดแ้ก่ 1) แบบ

อิสระ (Independent) 2) แบบหลีกเลี่ยง (Avoidance) 3) แบบร่วมมือ (Collaborative) 4) แบบพึ่งพา 

(Dependent) 5) แบบแข่งขนั (Competitive) 6) แบบมีส่วนร่วม (Participant) จ านวน 30 ขอ้  

  4.1.3 น ายกร่างขอ้ค าถามพบผูเ้ช่ียวชาญด้านการพฒันาหลักสูตรและการสอน เพื่อ

ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา ความชัดเจน ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ และข้อเสนอแนะ 

วิเคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) และเลือกขอ้ค าถามที่มีค่าคะแนนเฉลี่ย 0.60 ขึ้นไป  

  4.1.4 ผลการประเมินความตรงตามเน้ือหาของขอ้ค าถาม ไดแ้บบสอบถาม จ านวน 

30 ขอ้ แบ่งกลุ่มขอ้ค าถามในแบบสอบถามตามสไตลก์ารเรียนรู้ ดงัตารางที่ 3-2  
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 ำรำ  3-2  กลุ่มขอ้ค าถามในแบบสอบถาม แบ่งตามสไตลก์ารเรียนรู้ 

 

สไ   กำรเรียนร     อที่ 

1. แบบอิสระ 1 6 12 20 21 

2. แบบหลีกเลี่ยง 2 7 16 22 23 

3. แบบร่วมมือ 3 8 13 24 25 

4. แบบพึ่งพา 4 9 17 26 27 

5. แบบแข่งขนั 5 10 14 18 28 

6. แบบมีส่วนร่วม 11 15 19 29 30 

  

  4.1.5 น าแบบสอบถามไปทดลองใชก้บันกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล (สาย ม.6 กลุ่มเรียนที่ 9-10) วิทยาลยัเทคนิค

อุบลราชธานี ที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต ด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2559 จ านวน 10 คน เพื่อพิจารณาความแจ่มชัดของขอ้ค าถามตรวจสอบภาษาที่ใช้ และ

พิจารณาเวลาที่ใช้ในการตอบแบบสอบถาม หลังจากตอบแบบสอบถามเสร็จเรียบร้อย ท าการ

สัมภาษณ์ผูต้อบเก่ียวกับความเขา้ใจขอ้ความต่าง ๆ ปัญหาที่พบขณะตอบแบบสอบถาม และให้

วิจารณ์แบบสอบถาม จากนั้นน าขอ้มูลมาพิจารณาปรับปรุง ไดแ้บบสอบถาม จ านวน 30 ขอ้ 

 4.1.6 น าไปสอบถามนักศึกษาวิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล (สาย ม. 6 กลุ่มเรียนที่ 9-10

และ กลุ่มเรียน 7-8) รวมจ านวน 50 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โดยก าหนดเกณฑใ์ห้คะแนน

ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 82-84) 

  มีความชอบมากที่สุด ให้  5 คะแนน 

  มีความชอบมาก  ให้  4 คะแนน 

  มีความชอบปานกลาง ให้  3 คะแนน 

  มีความชอบนอ้ย  ให้  2 คะแนน 

  มีความชอบนอ้ยที่สุด ให้  1 คะแนน 



 

113 

 การน าค่าเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจ้ากการตอบแบบสอบถามไปเปรียบเทียบกบัเกณฑป์ระเมิน

ความคิดเห็นของ บุญชม ศรีสะอาด. (2545 : 82-84) ดงัน้ี 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  4.51 - 5.00   แปลความว่า มีความชอบมากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  3.51 - 4.50   แปลความว่า มีความชอบมาก 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  2.51 - 3.50   แปลความว่า มีความชอบปานกลาง 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.51 - 2.50   แปลความว่า มีความชอบนอ้ย 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.00 - 1.50   แปลความว่า มีความชอบนอ้ยที่สุด 
 

 จากนั้นน าผลที่ไดม้าหาค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่าย แบบ 

Peason ระหว่างคะแนนแต่ละขอ้กบัคะแนนรวม (Item Toltal Correlation) และพิจารณาค่าอ านาจจ าแนก

รายขอ้ระหว่าง -1 ถึง +1 (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 99) และค่าความเช่ือมัน่แบบสัมประสิทธ์ิแอลฟา

ของครอนบัค (Cronbach’s Alpha Coefficients) มีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับเท่ากับ 0.93 (ภาคผนวก ข : 

244-256) 

  4.1.7 จดัพิมพเ์ป็นแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์เพื่อใช้เก็บขอ้มูลกบันกัศึกษาระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล (สาย ม. 6

กลุ่มเรียนที่ 1-2 กลุ่มเรียนที่ 3-4 และ กลุ่มเรียน 5-6) ที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกล

และการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 จ านวน 100 คน ด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 

แลว้น าผลการวิจยัไปเป็นขอ้มูลประกอบการออกแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันาคุณภาพ

การศึกษาในขั้นตอนต่อไป 

  4.1.8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการตอบแบบสอบถามนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ที่เคยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 จ านวน 100 คน พบว่า นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีความชอบต่อ

สไตล์การเรียนรู้แต่ละสไตลอ์ยู่ในระดบัปานกลางถึงระดบัมาก เรียงล าดบัจากค่าเฉลี่ยมากไปนอ้ย 

ได้แก่ แบบร่วมมือ แบบพึ่งพา แบบมีส่วนร่วม แบบแข่งขัน แบบอิสระ และ แบบหลีกเลี่ยง 

ตามล าดบั (ภาคผนวก ข : 257-260) 
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  4.2  บบสั ภำษณ สภำ  ัจจุบัน นกำรจัดกำรเรียนร  วิ ำวิทยำศำส ร   
 

 การพฒันาแบบสัมภาษณ์สภาพปัจจุบนัและปัญหาในการจดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ส าหรับครูสอนวิชาวิทยาศาสตร์สถานศึกษาในสังกัดส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา ด าเนินการสร้างดงัน้ี 

 4.2.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ 

 4.2.2 ยกร่างประเด็นค าถาม 

 4.2.3 น ายกร่างประเด็นค าถามไปพบผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันา

หลักสูตรและการสอน จ านวน 5 คน เพื่อตรวจสอบประเด็นค าถามที่เก่ียวกับสภาพปัจจุบันการ

จดัการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา (Content Validity) ความเหมาะสม

ของภาษาที่ใช ้แลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ ก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณา ดงัน้ี 

  +1  คือ  แน่ใจว่าประเด็นที่น าเสนอมีความตรงตามเน้ือหา 

      0  คือ  ไม่แน่ใจประเด็นที่น าเสนอมีความตรงตามเน้ือหา 

         - 1 คือ   แน่ใจประเด็นที่น าเสนอไม่มีความตรงตามเน้ือหา 

 ค านวณหาค่าดชันีความตรงตามเน้ือหา โดยใชสู้ตร 
 

   
 

 4.2.4 น าขอ้มูลที่ไดม้าวิเคราะห์หาค่าดชันีความตรงตามเน้ือหา คดัเลือกประเด็น

การวิเคราะห์ที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.8 ถึง 1.0 และปรับปรุงรายละเอียดประเด็นค าถามให้มีความชดัเจน   

 4.2.5 น าแบบสัมภาษณท์ี่ปรับปรุงแลว้ไปสัมภาษณ์ครูสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบั 

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สถานศึกษาในสังกดัคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยผูวิ้จยัน าแบบ

สัมภาษณ์ไปสัมภาษณ์ดว้ยตนเอง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 (ภาคผนวก ข : 235-239) 

  4.2.6 แบบสัมภาษณ์สภาพปัจจุบันในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย

สมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เก็บขอ้มูลโดย

การสัมภาษณ์ครูสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แล้วน าเสนอใน

รูปแบบการบรรยายเชิงคุณภาพแบบพรรณนาความ (Journal Writing) (ภาคผนวก ข : 240-243) 

RIOC N


=
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3.  ั น อนที่ 2 กำร ั นำร   บบกำรจัดกิจกรร กำรเรียนร    

 

 1. จุด ร ส     
 

 เพื่อพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ PSC4E ที่สร้างเสริมมโนทัศน์และการ

แก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ส าหรับนักศึกษา

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
 

 2. วิธีด ำเนินกำร 
 

  วิธีด าเนินการประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญั 2 ตอน ดงัน้ี 

  2.1 การออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

    2.2 การพฒันาเคร่ืองมือวิจยัและการตรวจสอบคุณภาพ 
 

   อนที่ 2.1 กำรออก บบร   บบกำรจัดกำรเรียนร   
 

 1. วิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-

1302 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2557 

 2. วิเคราะห์งาน ภาระงานและวิธีประเมินผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  

 3. ก าหนดเน้ือหาและกระบวนการในแต่ละภาระงาน เพื่อตรวจสอบความรู้และ

กระบวนการที่จะน าไปสู่การพฒันามโนทศัน์และการแกปั้ญหา  

 4. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชผ้ลการศึกษาวิธีการเรียนรู้ที่นกัศึกษามีความชอบ

มากที่สุดเป็นหลกัเพื่อพฒันามโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์หน่วยสมรรถนะบูรณา

การความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ โดยน าทฤษ ีการเรียนรู้และสไตล์

การเรียนรู้แบบร่วมมือ แบบพึ่งพา แบบมีส่วนร่วม เป็นหลกั รวมทั้งรูปแบบการเรียนรู้แบบวงจร

การเรียนรู้ (Learning Cycle) เป็นกรอบแนวคิด  

 5. ก าหนดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้แล้วน าแนวคิดการจัดการเรียนรู้ที่

สอดคลอ้งกบัสไตลก์ารเรียนรู้ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงในศตวรรษที่ 21 
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วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี 

มาก าหนดเป็นองคป์ระกอบของรูปแบบการเรียนรู้ในประเด็นส าคญัไดแ้ก่ 

 5.1 หลกัการ  

 5.2 จุดมุ่งหมาย  

 5.3 กระบวนการจดัการเรียนรู้  

 5.4 การวดัและประเมินผล  

 ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลพ้ืนฐาน แนวคิดทฤษ ีและองคป์ระกอบของรูปแบบ

การเรียนรู้ รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ แบบพ่ึงพา แบบมีส่วนร่วม เป็นหลกั รวมทั้งรูปแบบการ

เรียนรู้แบบวงจรการเรียนรู้ (Learning Cycle) มาเป็นหลักในการก าหนดกรอบแนวคิดของการ

พฒันา แลว้ยกร่างรูปแบบการเรียนรู้ที่สร้างเสริมมโนทศัน์และแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ

งานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อ

ใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ ส าหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  

ดงัภาพที่ 3-3 



 

117 

ร   บบกำรจัดกำรเรียนร    PSC4E ท่ีสร ำ เสริ   นทัศน    

กำร ก  ั  ำ นวิ ำวิทยำศำส ร เ  ่อ ำนเ ร ่อ ก    กำร  ิ  

1. ขั้นเตรียมการเรียนรู้ 
Preparation : P   

2. ข ั้นคน้หาขอ้มูลที่
เกี่ยวขอ้งกบัปัญหา

Search : S   

3. ขั้นออกแบบส ารวจ
ตรวจสอบ 
Create : C

4. ข ั้นอธิบาย 
Explain : E

5. ขั้นขยายความรู้ 
Elaborate : E   

6. ขั้นประเมินผล 
Evaluation : E   

7. ขั้นน าความรู้ไปใช้
 Extend : E  

การส่งเสริมให้คิดอย่างอิสระ ชี้ ประเด็นที่ส าคญัจากปราก การณ์ 
ให้ขอ้เสนอแนะ ให้ค าปรึกษาเพ่ือพฒันามโนทศัน์และ
การประยุกตใ์ช้มโนทศัน์อธิบายเหตุการณ์ที่เกิดข้ึน

การใชป้ระสบการณ์เดิมของตนเป็นพ้ืนฐานใน
การอธิบายความคิดรวบยอด การเชื่อมโยงความรู้
เดิมสู่องค์ความรู้ใหม่ 

ข ั้นประเมินผล การตรวจสอบผลเรียนรู้ดว้ยวิธีการที่
หลากหลาย ตรวจสอบมโนทศัน์และการแก้ปัญหา 

ข ั้นน าความรู้ไปใช ้เป็นขั้นการน าความรู้สู่
การประยุกตใ์ช้ในชีวิตประจ  าวนั หรือสู่งานอาชีพ 
แนะแนวทางในการน าความรู้ไปสร้างองค์ความรู้
ใหม่ให้มีประสิทธิภาพ

ตั้งค  าถามเพ่ือกระตุน้ ก  าหนดประเด็นปัญหา นกัศึกษา
แสดงความรู้เดิม ตรวสอบความรู้และตรวจสอบมโนทศัน์
และการแกปั้ญหา เติมเต็มประสบการณ์เดิม

ขั้นคน้หาขอ้มูลเก่ียวกบัปัญหา การแยกแยะประเด็นท า
ประเด็นให้ชดัเจน การคน้หาทางเลือกท่ีจะน ามาแก้ปัญหา 
การวางแผนแนวทางการส ารวจตรวจสอบ

ออกแบบเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ส ารวจตรวจสอบ 
รวบรวมขอ้มูล อธิบาย /การหาค าตอบ

 

 

ภาพที่ 3-3 ร่างรูปแบบการเรียนรู้ PSC4E ที่สร้างเสริมมโนทศัน์และแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์ 

                  เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302  
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 6. จดัท าคู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ ประกอบดว้ยแผนการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เพื่อ

งานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้

ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่และโมเมนตมั โดย

การก าหนดเน้ือหาย่อย ก าหนดวิธีการสอน ส่ือการเรียนรู้ ใบป ิบัติการ แบบฝึกหัด ใบส่ังงาน

ก าหนดวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ สร้างเคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ แลว้น าเสนอ

ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาหลกัสูตรและการสอน เพื่อประเมินความเหมาะสม จ านวน 5 คน โดย

ผูวิ้จยัไดส้ร้างคู่มือการใช้รูปแบบการเรียนรู้ ไดแ้ก่ แผนการเรียนรู้จ านวน 6 แผนและคู่มือส าหรับ

การใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ แผนการเรียนรู้แต่ละแผนประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ดงัน้ี  

   ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมการเรียนรู้ (Preparation : P) ขั้นเตรียมการเรียนรู้ เป็นขั้นตั้งค าถาม

น า ก าหนดประเด็นปัญหา เพื่อกระตุ้นให้นักศึกษาได้แสดงความรู้เดิม ตรวสอบความรู้เดิมของ

นกัศึกษาและเติมเต็มประสบการณ์เดิม ตรวจสอบมโนทศัน์และการแกปั้ญหาของนกัศึกษา 

 ขั้นที่ 2 ขั้นคน้หาขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Search : S) ในขั้นน้ีนักศึกษาตอ้งคน้หา

ข้อมูลที่เก่ียวข้องกบัปัญหา การแยกแยะประเด็นของปัญหา ก าหนดประเด็นให้ชัดเจน และการ

คน้หาทางเลือกที่เป็นไปไดใ้นการด าเนินงานเพื่อรวบรวมขอ้มูลสารสนเทศที่จะน ามาแกปั้ญหา การ

วางแผนแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 

 ขั้นที่ 3 ขั้นออกแบบและสร้างอุปกรณ์เพ่ือส ารวจตรวจสอบ (Create : C) เป็น

ขั้นตอนการออกแบบและสร้างเคร่ืองมืออุปกรณ์ ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปไดใ้นการรวบรวมขอ้มลู

สารสนเทศ หรือส ารวจตรวจสอบอุปกรณ์ที่จะน ามาแกปั้ญหาหรือการหาค าตอบเพื่อตรวจสอบ

หลกัการทางฟิสิกส์ หรือวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวขอ้ง 

 ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบาย (Explain : E) ขั้นอธิบายเป็นการส่งเสริมให้นักศึกษาไดค้ิดและ

แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ การบ่งช้ีประเด็นที่ส าคญัจากปราก การณ์ การให้ขอ้เสนอแนะ การ

ให้ค าปรึกษาเพ่ือพฒันามโนทศัน์และการประยกุตใ์ชม้โนทศัน์อธิบายเหตุการณ์ 

 ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ (Elaborate : E) ขั้นขยายความรู้เป็นการใช้ประสบการณ์เดิม

ของนกัศึกษาเป็นพ้ืนฐานในการอธิบายความคิดรวบยอด และการเช่ือมโยงความรู้เดิมของนกัศึกษา

สู่องคค์วามรู้ใหม่  

 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation : E) ประเมินผล การตรวจสอบผลเรียนรู้ด้วย

วิธีการที่หลากหลาย ตรวจสอบมโนทศัน์และการแกปั้ญหา  



 

119 

 ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extend : E) ขั้นน าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นการน าความรู้     

สู่การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนั หรือขยายความรู้สู่งานอาชีพ แนะแนวทางในการน าความรู้ไป

สร้างองคค์วามรู้ใหม่ให้มีประสิทธิภาพ  

 7. วิเคราะห์ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้และปรับปรุงตาม

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  

 

   อนที่ 2.2 กำร ั นำเ ร ่อ   อวิจัย   กำร รวจสอบ ุณภำ  
 

  เคร่ืองมือวิจยัที่ผูวิ้จยัพฒันาและตรวจสอบคุณภาพในขั้นตอนน้ี มีดงัน้ี 

  1. แบบทดสอบวดัความรู้ดา้นพุทธิพิสัย เป็นแบบทดสอบวดัความรู้ก่อนและหลงัเรียน

ดา้นพุทธิพิสัยวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่

บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เน้ือหาเร่ืองแรงและสมดุลของ

แรง การเคลื่อนที่และโมเมนตมั เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ เป็น

แบบทดสอบแบบคู่ขนาน 

 2. แบบทดสอบความรู้ด้านมโนทัศน์และการแก้ปัญหา วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องาน

เคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ใน

ชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เน้ือหา เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่และโมเมนตมั 

จ านวน 24 ขอ้ และดา้นการแกปั้ญหาเป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 6 ขอ้ 

  3. คู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ 

  4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาที่มตี่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

 1. กำร ั นำ   กำร รวจสอบ ุณภำ  บบทดสอบวัด วำ ร  ด ำน ุทธิ สัิย 
 

  แบบทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนดา้นพุทธิพิสัย เป็นแบบทดสอบปรนยั 

ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ด าเนินการ ดงัน้ี 

 1.1 ศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจัยที่เก่ียวข้องการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 
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  1.2 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ เน้ือหาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม วิชาวิทยาศาสตร์

เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์

เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เน้ือหา เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่และ

โมเมนตมั 

  1.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ภายใตก้รอบเน้ือหาที่สอดคล้องกบั

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก หน่วยสมรรถนะที่บูรณา

การความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เน้ือหา เร่ือง แรงและสมดุลของแรง 

การเคลื่อนที่และโมเมนตมั จ านวน 38 ขอ้ โดยแบ่งออกเป็น 3 หน่วยการเรียนรู้ ดงัตารางที่ 3-3 

 

 ำรำ  3-3 จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบแบ่งตามหน่วยการเรียนรู้ 

 
 

 น วยกำรเรียน เร ่อ  
จ ำนวน  อสอบ 

ออก  อสอบ    จริ  

แรงและสมดุลของแรง 12 10 

การเคลื่อนที ่ 13 10 

โมเมนตมั 13 10 

รว  38 30 

 

 1.4 น าแบบทดสอบที่พฒันาขึ้นเสนอผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน  

5 คน พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยก าหนดเกณฑใ์นการพิจารณา ดงัน้ี  

     +1   คือ  แน่ใจว่าขอ้สอบน้ีวดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

       0   คือ  ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบน้ีวดัตรงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

     - 1   คือ  แน่ใจว่าขอ้สอบน้ีวดัไม่ตรงตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
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 1.5 ค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

ค่าดัชนีความสอดคล้องตั้ งแต่ 0.6 ขึ้ นไป ถือว่ามีความสอดคล้องกันในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 

(ภาคผนวก ข : 261-287) และปรับปรุงขอ้ค าถามที่ไม่ชัดเจน และปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของ

ผูเ้ช่ียวชาญ 

 1.6 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ปรับปรุงไปทดสอบ (Tryout) 1: 9 

กับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางาน

เคร่ืองมือกล (สาย ม.6 กลุ่มเรียนที่ 9-10) วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานีที่เรียนรายวิชาน้ีมาแลว้ จ านวน 

3 คน เป็นนักศึกษามีผลการเรียนดี ปานกลางและต ่า ด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 การ

ทดสอบคร้ังน้ีเพ่ือตรวจสอบความชัดเจนของค าถาม ภาษา การส่ือความหมาย ความเขา้ใจ ความ

สมบูรณ์ของแบบทดสอบ แลว้น าขอ้มูลมาปรับปรุงให้สมบูรณ์ แลว้น าไปทดสอบต่อไป 

 1.7 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิไปทดสอบกบันักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล (สาย ม.6 กลุ่มเรียนที่ 9-10) ที่เรียน

รายวิชาน้ีมาแลว้และไม่ใช่นักศึกษาที่ผ่านการทดสอบคร้ังที่ 1 จ านวน 9 คน โดยคดัเลือกนักศึกษาที่มี

ผลการเรียนดี ปานกลางและต ่า เพื่อตรวจสอบความชดัเจนของค าถาม ภาษาการส่ือความหมาย ความ

เข้าใจ ความสมบูรณ์ของแบบทดสอบ ผลการตอบแบบทดสอบและเวลาในการท าแบบทดสอบ 

แลว้น าขอ้มูลมาปรับปรุงให้สมบูรณ์ 

 1.8 น าแบบทดสอบจ านวน 38 ข้อ ไปทดสอบกบันักศึกษาระดับประกาศนียบตัร

วิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล (สาย ม. 6 กลุ่มเรียนที่ 5-6 

และ กลุ่มเรียน 7-8) วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานีจ านวน 45 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 เพื่อ

น าคะแนนสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบโดยพิจารณาระดับความยาก (p) และอ านาจ

จ าแนก (B) คัดเลือกข้อสอบที่มีระดับความยากอยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และอ านาจจ าแนกอยู่

ระหว่าง 0.20 ถึง 0.80 และคดัขอ้สอบให้ไดจ้ านวน 30 ขอ้ ตามที่ตอ้งการ (ภาคผนวก ข : 288-289) 

 1.9 น าขอ้สอบที่คดัแลว้ไปทดสอบกบันักศึกษาระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาช่างยนต ์สาขางานเทคนิคยานยนต ์กลุ่ม 5-6 จ านวน 37 คน ซ่ึงเป็นนกัศึกษาที่เรียน

วิชาน้ีผ่านมาแลว้ โดยด าเนินการในตน้ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 น าผลมาหาความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชวิ้ธีของโลเวท (Lovett) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 112) ผลการวิเคราะห์

พบว่า อยู่ระหว่าง 0.29 ถึง 0.70 และอ านาจจ าแนก อยู่ระหว่าง 0.34 ถึง 0.72 ค่าความเช่ือมัน่ของ
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบบัตามวิธีของโลเวท เท่ากบั 0.92 ซ่ึงถือว่ามีค่าความ

เช่ือมัน่ของแบบทดสอบในระดบัสูง จากนั้นสร้างขอ้สอบคู่ขนาน จ านวน 30 ขอ้ (ภาคผนวก ข : 

290-299) 

 1.10 จดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ ขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบวดัความรู้

ก่อนเรียน และหลงัเรียน ดา้นพุทธิพิสัย ดงัแผนภาพที่ 3-4 

 

ความยากง่าย (p)  และ
อ านาจจ  าแนก (B) 

ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชา วิเคราะห์จุดประสงค์รายวิชา 
วิทยาศาสตร์เพ่ืองานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302

ยกร่างขอ้ค าถามให้สอดคลอ้งกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดลองใช้ (Try Out) 

หาค่าความเชื่อม ัน่ของแบบทดสอบ

ปรับปรุง

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์

ไม่ผ่าน

ผ่าน

 

 

ภำ  3-4  ขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียน และหลงัเรียน ดา้นพุทธิพิสัย 
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 2. กำร ั นำ   กำร รวจสอบ ุณภำ  บบทดสอบวัด  นทัศน    กำร ก  ั  ำ 
 

 แบบทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์และการแกปั้ญหาวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกล

และการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ประกอบดว้ยแบบทดสอบ 2 ชนิด ไดแ้ก่ แบบทดสอบความรู้ดา้น

มโนทศัน์และแบบทดสอบการแกปั้ญหา เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่และโมเมนตัม 

โครงสร้างเน้ือหาแบบทดสอบวดัมโนทศัน์และการแกปั้ญหา ดงัตารางที่ 3-4 

 

 ำรำ  3-4 โครงสร้างเน้ือหาแบบทดสอบวดัมโนทศัน์และการแกปั้ญหา 

 
 

เร ่อ  
 

 ัว ี วัด 
จ ำนวน บบทดสอบ 

  นทัศน   ก  ั  ำ 

1. แรงและ 

สมดุลของ

แรง 

1. อธิบายลกัษณะของแรงชนิดต่าง ๆ และหลกัการเขียน

แผนภาพของแรง 

1 2 

2. อธิบายหลกัการค านวณขนาดของแรงชนิดต่าง ๆ 2 

3. อธิบายหลกัการค านวณแรงลพัธ์ในระบบพิกดัฉาก 2 

4. น าหลกัการสมดุลของแรงมาอธิบายขนาดของแรงที่

ท าให้เกิดสมดุล 

2 

5. บอกปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบัการค านวณทอร์กของแรง

กระท า 

2 

การ

เคลื่อนที ่

1. บอกปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบัการเคลื่อนที่แบบเสน้ตรง 2 2 

2. บอกความสัมพนัธ์ของปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบัการ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

2 

3. อธิบายหลกัการค านวณปริมาณที่เก่ียวขอ้งกบัการ

เคลื่อนที่แบบวงกลม 

2 

4. อธิบายหลักการเคลื่อนที่และปริมาณที่เก่ียวข้องกับ

การเคลื่อนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

2 
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 ำรำ  3-4  (ต่อ) 

 
 

เร ่อ  
 

 ัว ี วัด 
จ ำนวน บบทดสอบ 

  นทัศน   ก  ั  ำ 

โมเมนตมั 1. อธิบายปริมาณที่สัมพนัธ์กนัและหลกัการของ

โมเมนตมั 

3 2 

2. อธิบายหลกัการการดลและแรงดลของวตัถุ 2 

3. อธิบายหลกัการชนกนัของวตัถุและการอนุรักษ์

โมเมนตมั 

2 

  

 2.1  บบทดสอบ วำ ร  ด ำน  นทัศน  
 

 แบบทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อ

ใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่และโมเมนตมั เป็น

ขอ้สอบเลือกตอบ 2 ระดบั (Two-Tier Multiple–Choice Test) จ านวน 24 ขอ้ โครงสร้างประกอบดว้ย

ส่วนของค าถามและส่วนที่เป็นค าตอบซ่ึงมี 2 ส่วน ไดแ้ก่ส่วนที่ 1 เป็นค าตอบและตวัลวง ส่วนที่ 2 

เป็นเหตุผลที่ใช้ในการเลือกตอบ ส าหรับตวัลวงนั้นไดม้าจากมโนทศัน์ที่คลาดเคลื่อนของนกัศึกษา 

เน่ืองจากนกัศึกษาอาจมีเหตุผลอื่น ๆ นอกเหนือจากที่ก  าหนดไวจึ้งไดแ้กปั้ญหาโดยการเพ่ิมบรรทดั

ว่างไวใ้ห้นักศึกษาตอบ แบบทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์ก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นขอ้สอบชุด

เดียวกนั ทั้งน้ีแบบทดสอบวดัวามรู้ดา้นมโนทศัน์ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนน  

  ค าตอบถูกตอ้งและให้เหตุผลไดอ้ยา่งสมบูรณ์  ได ้ 3  คะแนน  

  ค าตอบถูกตอ้งและให้เหตุผลไม่สมบูรณ์   ได ้ 2  คะแนน  

  ค าตอบถูกตอ้งและให้เหตุผลผิด    ได ้ 1  คะแนน  

  ค าตอบผิดทั้งหมด     ได ้ 0  คะแนน  

  ไม่ท าแบบทดสอบ    ได ้ 0  คะแนน  

  พฒันาเคร่ืองมือวดัและการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์ 

ผูวิ้จยัด าเนินการสร้างและพฒันาแบบทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์ ดงัน้ี 
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  2.1.1 ศึกษางานวิจยัเพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบและสร้างแบบทดสอบ  

  2.1.2 ก าหนดขอบเขตเน้ือหาที่ตอ้งการวินิจฉัย ทั้งน้ีผูจ้ยัก าหนด 

  2.1.3 ก าหนดขอ้สรุปความรู้ที่เป็นขอ้เท็จจริงทางวิทยาศาสตร์จากการศึกษาคู่มือ

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หนงัสือฟิสิกส์ 1 ระดบัมหาวิทยาลยั 

  2.1.4 สร้างผังมโนทัศน์และเช่ือมโยงข้อสรุปความรู้ที่ เ ป็นข้อเท็จจริงทาง

วิทยาศาสตร์เขา้กบัผงัมโนทศัน์ 

   2.1.5 ร่างขอ้ค าถามแลว้ตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหา ความถูกตอ้งของ

เน้ือหา ดา้นความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้ความลึกของเน้ือหาหรือขอ้ขดัแยง้ระหว่างค าตอบและตัวลวง 

รวมทั้งส่วนที่ 2 เหตุผลที่ใช้ในการเลือกตอบ และขอ้ผิดพลาดต่าง ๆ ในขั้นตอนน้ีด าเนินการดว้ย

การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการตวัต่อตวักบัผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิทยาศาสตร์ จ านวน 5 คน 

จากนั้นน าขอ้มูลที่ไดม้าปรับปรุง 

  2.1.6 น าแบบทดสอบเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นตรวจสอบมโนทัศน์ จ านวน 5 คน 

เพ่ือตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา ความถูกตอ้งของขอ้ค าถามที่เก่ียวกบัการวินิจฉัย มโนทศัน์ทาง

วิทยาศาตร์ ด้านฟิสิกส์ ค าตอบและตัวลวง รวมทั้งเหตุผลที่ใช้ในการเลือกตอบ พร้อมทั้งให้

ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุง รายนามผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

  1) รศ.ดร.ศุภกร  ภู่เกิด อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี   

  2) ผศ.ดร.อุดม  ทิพราช อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  

  3) ผศ.ดร.ธานินทร์  นุตโร อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  

 4) ผศ.ดร.ภควฒัน์  วงศ์วรรณวฒันา อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัราชภ ั

อุบลราชธานี  

   5) ดร.วชัรินทร์กร  เมฆลา อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์  มหาวิทยาลยัราชภ ั

อุบลราชธานี   

  ผลการตรวสอบพบว่า ข้อค าถามครอบคลุมและสอดคลอ้งกบัเน้ือหา ความตรงตาม

เน้ือหาของข้อค าถามอยู่ในเกณฑ์ 0.60 ขึ้ นไปทุกข้อ ถือว่ามีความเหมาะสมที่จะน ามาเป็น

แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ของผู้เรียน และมีข้อเสนอแนะให้ปรับปรุงภาษาที่ใช้เพียงเล็กน้อย 

(ภาคผนวก ข : 300-345) 
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  2.1.7 น าแบบทดสอบวดัด้านมโนทัศน์ จ านวน 30 ข้อไปทดสอบใช้คร้ังที่ 1 กับ

นักศึกษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

ชั้นปีที่ 2 ที่เคยเรียนวิชาน้ีผ่านมาแลว้ จ านวน 3 คน โดยด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 

เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ภาษาที่ใชแ้ละการส่ือความหมายของขอ้ค าถาม ปรับปรุงขอ้บกพร่องของ

แบบทดสอบ  

  2.1.8 น าแบบทดสอบวดัด้านมโนทัศน์ที่ปรับปรุงแล้ว ไปทดสอบคร้ังที่ 2 กับ

นักศึกษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ที่เคยเรียนเน้ือหาน้ีผ่าน

มาแลว้ และไม่เคยใช้แบบทดสอบน้ีมาก่อน จ านวน 9 คน ด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2559 เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของขอ้ค าถาม พิจารณาเวลาที่ใช้ในการท าแบบทดสอบท าการ

ปรับปรุงแบบทดสอบที่มีขอ้บกพร่อง 

  2.1.9 น าแบบทดสอบวดัดา้นมโนทศัน์ จ านวน 30 ขอ้ ที่ปรับปรุงแลว้ไปทดสอบ

คร้ังที่ 3 กบันักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สาขางาน

เทคนิคยานยนต์ ชั้นปีที่ 1 จ านวน 50 คน ซ่ึงเป็นนักศึกษาที่เรียนเน้ือหาน้ีผ่านมาแลว้ และไม่ใช่

นักศึกษาที่ผ่านการทดสอบคร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 ในขั้นน้ีด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2559 โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมินคือ ขอ้ที่ตอบถูกได ้1 คะแนน ขอ้ที่ตอบผิดได ้0 คะแนน น าผล

มาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ พิจารณาคดัขอ้สอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหว่าง 0.22 

ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.29-0.70 ในขั้นน้ีแบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ตามสูตร

ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson method) (KR-20 Reliability) เท่ากบั 0.92 (ภาคผนวก ข : 

346-365) จากนั้นคดัขอ้สอบตามจ านวนที่ตอ้งการไดข้อ้สอบ จ านวน 24 ขอ้ น าขอ้สอบไปทดสอบ

กับนักศึกษาระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชาเทคนิค

เคร่ืองกล สาขางานเทคนิคยานยนต์ ชั้นปีที่ 2 สายตรง กลุ่ม 1-2 จ านวน 37 คน ที่เรียนวิชาน้ีผ่าน

มาแลว้ ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 น าผลการทดสอบวิเคราะห์หา ดว้ยสูตร KR-20 

ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson method) ได้ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.88 (ภาคผนวก ข : 

366-385) ขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ ดงัภาพที่  3-5 
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ผ่าน

ก าหนดขอบเขตเน้ือหาวิชาวทิยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหสัวิชา 3000-1302 
หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ 

เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคล่ือนท่ีและโมเมนตัม

ก าหนดขอ้สรุปความรู้ที่เป็นข้อเทจ็จริงทางวทิยาศาสตร์

ตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหาโดยครูสอนวิทยาศาสตร์

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดสอบ (Try Out) ครั้ งท่ี 1(1:3) เพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจ  (1/2559)

ทดสอบ ครั้ งท่ี 2 (1:9)
ปรับขอ้สอบท่ีมีค่าความยากให้อยูใ่นเกณฑ์  (1/2559)

ปรับปรุง

สร้างผงัมโนทัศน์และเชื่อมโยงข้อเทจ็จริงทางวิทยาศาสตร์เขา้กับผงัมโนทศัน์

ทดสอบ ครั้ งท่ี 3 (1:50) วิเคราะห์ขอ้สอบดัชนีความยาก ง่าย 
อ านาจจ  าแนก และหาคุณภาพของแบบทดสอบ  (1/2559)

ทดสอบกบันักศึกษา 37 คน วิเคราะห์ค่าความเชื่อมัน่

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์

ไม่ผ่าน

 
 

ภำ  3-5  ขั้นตอนการพฒันาแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ 
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 2.2  บบทดสอบกำร ก  จทย  ั  ำ 
 

 แบบทดสอบการแกโ้จทยปั์ญหาเป็นโจทยปั์ญหาทางวิทยาศาสตร์หรือสถานการณ์ที่

ก  าหนดขึ้นมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันัย จ านวน 6 ขอ้ เน้ือหาเร่ือง แรงและสมดุลของแรง การ

เคลื่อนที่และโมเมนตมั หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์เพื่อใช้ในชีวิตประจ าวนัและ

ในงานอาชีพ วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ทั้งน้ีนักศึกษา

จะต้องน าเอาองค์ความรู้ในเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่

เหมาะสมมาใช้ในการแก้ปัญหาโดยอาศัยความรู้ได้แก่ ข้อเท็จจริง มโนทัศน์ หลักการ ก และ

ประสบการณ์เดิมที่โดยให้นกัศึกษาน าความรู้มาประยุกตใ์ช้แก้โจทยปั์ญหาตามขั้นตอน 5 ขั้นตอน 

ไดแ้ก่ 1) ขั้นท าความเขา้ใจและวิเคราะห์โจทยปั์ญหา 2) ขั้นวางแผนการแกปั้ญหา 3) ขั้นด าเนินการ

ตามแผน 4) ขั้นตรวจสอบ และ 5) ขั้นสรุปวิธีการแก้โจทย์ปัญหา การสร้างแบบทดสอบการ

แกปั้ญหา ด าเนินการดงัน้ี 

  2.2.1 ศึกษาเอกสารงานวิจัยเก่ียวกับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเน้ือหา

ฟิสิกส์ 

  2.2.2 ศึกษาเอกสารที่เก่ียวกบัวิธีสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทย์

ปัญหาทางฟิสิกส์และวิธีการประเมินความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ 

  2.2.3 ก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา

ทางฟิสิกส์ จ านวน 9 ขอ้ แลว้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา จ านวน 7 คน เพื่อตรวจสอบความ

เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้และความครอบคลุมของขอ้ค าถาม แลว้

น ามาปรับปรุง ทั้งน้ีผูวิ้จยัก าหนดค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามที่ใช้ได ้ที่ระดบั 0.6 ขึ้นไป 

ผลพบว่าค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้สอบทั้ง 9 ขอ้ ไดค้่าตามเกณฑท์ี่ก  าหนด (ภาคผนวก ข : 386-

420) 

  2.2.4 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ จ านวน 9 

ขอ้ ไปทดสอบคร้ังที่ 1 กบันกัศึกษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี 

สาขาวิชาเทคนิคการผลิต ปีที่ 2 ที่เคยเรียนวิชาน้ีผ่านมาแลว้ จ านวน 3 คน โดยด าเนินการในภาคเรียนที่ 

1 ปีการศึกษา 2559 เพื่อตรวจสอบความเข้าใจ ภาษาที่ใช้และการส่ือความหมายของข้อค าถาม 

ตรวจสอบความยากง่ายของขอ้สอบ ปรับปรุงขอ้บกพร่องของแบบทดสอบ 
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  2.2.5 แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางฟิสิกส์ จ านวน 9 ขอ้ 

ไปทดสอบคร้ังที่ 2 กบันักศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ที่

เคยเรียนเน้ือหาน้ีผ่านมาแลว้และไม่เคยใช้แบบทดสอบน้ีมาก่อน จ านวน 9 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2559 เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของแบบทดสอบการแกโ้จทยปั์ญหา พิจารณาเวลาที่ใช้

ในการท าแบบข้อสอบ ตรวจสอบความยากง่ายของข้อสอบ ท าการปรับปรุงแบบทดสอบที่มี

ขอ้บกพร่อง 

  2.2.6 น าแบบทดสอบวดัการแกโ้จทยปั์ญหาที่ปรับปรุงแลว้ ไปทดสอบคร้ังที่ 3 กบั

นกัศึกษา ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

สาขางานเคร่ืองมือกล ชั้นปีที่ 2 กลุ่ม 1-2 จ านวน 35 คน ซ่ึงเป็นนกัศึกษาที่เรียนเน้ือหาน้ีมาแลว้ และ

ไม่ใช่นักศึกษาที่ผ่านการทดสอบ คร้ังที่ 1 และคร้ังที่ 2 ในขั้นน้ีด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2559 น าผลมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ พิจารณาคดัขอ้สอบที่มีค่าความยาก

ง่ายพอเหมาะ โดยพิจารณาจากการตรวจให้คะแนนของนกัศึกษา 

  2.2.7 คดัเลือกขอ้สอบจ านวน 6 ขอ้และจดัท าเป็นขอ้สอบฉบบัสมบูรณ์ พร้อมเฉลย

แบบทดสอบการแกปั้ญหาโจทย ์(ภาคผนวก ข : 421-445) 

 

 3. กำร ั นำ   กำร รวจสอบ ุณภำ      อกำร   ร   บบกำรเรียนร   
 

 3.1 กำร ั นำ     อกำร   ร   บบกำรเรียนร    

 คู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ ผูวิ้จยัพฒันาขึ้นโดยมีองคป์ระกอบดงัน้ี 

 3.1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของรูปแบบการเรียนการสอน  

 3.1.2 แนวคิดพ้ืนฐานในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอน  

 3.1.3 หลกัการ จุดมุ่งหมาย 

 3.1.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 3.1.5 การวดัและประเมินผล 

 3.1.6 แนวทางในการน ารูปแบบการเรียนการสอนไปใช ้

 3.1.7 เง่ือนไขในการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน ส่ิงที่ผูส้อนตอ้งศึกษา 

  3.1.8 แผนการเรียนรู้ที่พฒันาขึ้น จ านวน 6 แผน ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ดงัน้ี  
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 ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมการเรียนรู้ (Preparation : P) 

 ขั้นที่ 2 ขั้นคน้หาขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Search : S) 

 ขั้นที่ 3 ขั้นการวางแผนแนวทางการส ารวจตรวจสอบ (Create : C) 

 ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบาย (Explain : E)  

 ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ (Elaborate : E)  

 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation : E) 

 ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extend : E)  

   3.1.9 แผนการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 6 แผน ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  

   ขั้นที่ 1 การกระตุน้ความสนใจ (Engage)  
   ขั้นที่ 2 ส ารวจและคน้ควา้ (Explore)  
  ขั้นที่ 3 อธิบายความรู้ (Explain)  
   ขั้นที่ 4 ขยายความเขา้ใจ (Expand) 
    ขั้นที่ 5 ประเมินผล (Evaluate)  
 

 3.2 กำรวำ   นกำรทด อ  

   วางแผนการทดลองโดยก าหนดแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในการทดลองของ

กลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม มีความแตกต่างกนัที่ขั้นตอนกิจกรรมการเรียนรู้ ส่วนหน่วยการเรียน

และจ านวนชัว่โมงเรียนไม่แตกต่างกนั รายละเอียดดงัตารางที่ 3-5 

 

 ำรำ  3-5  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ หน่วยการเรียนและจ านวนชัว่โมงจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

  นกำรเรียนร    น วยกำรเรียน 
จ ำนวน ่ัว    

ก ุ  ทด อ  ก ุ   วบ ุ  

1–2 แรงและสมดุลของแรง 8 8 

3–4 การเคลื่อนที ่ 8 8 

5-6 โมเมนตมั 8 8 

รว  24 24 
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 การตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการจดัการ

เรียนรู้ ด าเนินการดงัน้ี 

  3.2.1 พฒันารูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ PSC4E ที่สร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาโดยศึกษาจุดประสงค์รายวิชา 

สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-

1302 เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่ และโมเมนตมั  

  3.2.2 น ารูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการใชรู้ปแบบและแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้

แบบ PSC4E ที่สร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหา เสนอผูเ้ช่ียวชาญดา้นการพฒันาหลกัสูตรและ

การสอน จ านวน 5 คน ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา และความตรงเชิงโครงสร้าง ดา้นมโนทศัน์

และการแก้ปัญหา สาระการเรียนรู้กระบวนการจัดการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ การวดัและ

ประเมินผล แลว้น ามาปรับปรุงขอ้เสนอแนะ ในการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือประเมินรูปแบบ

การเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการจดัการเรียนรู้ ผูวิ้จยัสร้างเคร่ืองมือในการประเมิน โดย

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

 ส่วนที่ 1 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี  

  5 หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

  4 หมายถึง  เหมาะสมมาก  

  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  

  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย  

  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด  

 ส่วนที่ 2 เป็นแบบปลายเปิด ส าหรับผูป้ระเมินให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมส าหรับ

ประเด็นในการประเมิน ครอบคลุมประเด็นการประเมินดา้นความชัดเจน ความเหมาะสม ความ

สอดคล้องและการใช้ภาษาในการเขียน องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ ได้แก่ หลักการ 

จุดมุ่งหมาย กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัและประเมินผล  

  3.2.3 ผู ้เช่ียวชาญด้านการพฒันาหลักสูตรและการสอนตรวจสอบรูปแบบการ

เรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E ที่สร้างเสริมมโนทศัน์

และการแกปั้ญหา โดยด าเนินการในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 5 คน ดงัน้ี 
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   1) ดร.องัคนา  นาสารี  รองผูอ้  านวยการโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 

อุบลราชธานี  จงัหวดัอุบลราชธานี 

   2) ผศ.ดร.เผ่าไทย  วงศเ์หลา  อาจารยภ์าควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์

มหาวิทยาลยัราชภ ัอุบลราชธานี  

   3) ดร.องอาจ  เทียบเกาะ  อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี  

จงัหวดัอุบลราชธานี 

    4) ดร.สุภวนัท์  อารุณ  ขา้ราชการบ านาญ อดีต ครูเช่ียวชาญ ส านักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 1 จงัหวดัอุบลราชธานี  

   5) ผศ.ดร.พฒันสุข  ช านินอก อาจารยภ์าควิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลยัราชภ ั

อุบลราชธานี  จงัหวดัอุบลราชธานี 

  3.2.4 น าผลมาวิเคราะห์ความเหมาะสม และปรับปรุงเคร่ืองมือในการประเมิน ตาม

ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ในขั้นน้ีไดค้ะแนนผลการประเมินเท่ากบั 4.42 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

0.51 แปลความว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก (ภาคผนวก ค : 447-478) 

  3.2.5 น ารูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ แผนการจดัการเรียนรู้ไป

พบผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ในสังกดัส านักงาน

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีประสบการณ์สอนวิทยาศาสตร์ ไม่นอ้ยกว่า 10 ปี โดยด าเนินการใน

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 เพื่อประเมินผลการใช้รูปแบบ แผนการจัดการเรียนรู้และให้

ขอ้เสนอแนะ ในขั้นน้ีมีผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน ดงัน้ี  

   1) นางอรทยั  ซาเสน  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี   

จงัหวดัอุบลราชธานี 

   2) นางเทียมจนัทร์  สว่างวรรณ  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคอ านาจเจริญ  

จงัหวดัอ านาจเจริญ 

   3) นางเรวดี  ศรีธญัรัตน์  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคยโสธร จงัหวดัยโสธร 

   4) นางสาวนิตถา  นครราช  ครูช านาญการ วิทยาลยัเทคนิคยโสธร จงัหวดัยโสธร 

   5) นางสุวนิตย์  ตาทอง  ครูช านาญการ วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี

อุบลราชธานี จงัหวดัอุบลราชธานี 
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  3.2.6 น าผลการประเมินที่ไดรั้บจากผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ โดยส่วนที่เป็นมาตรา

ส่วนประมาณค่า น ามาหาค่าเฉลี่ยโดยใช้เกณฑค์่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ไม่เกิน 1.00 ส่วนที่เป็นขอ้เสนอแนะน ามาวิเคราะห์เน้ือหา การให้ความหมายผูวิ้จยัก าหนดเกณฑ์ที่

ใชใ้นการให้ความหมาย โดยมีค่าเฉลี่ยดงัน้ี  
 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  4.51 - 5.00  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง มากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  3.51 - 4.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง มาก 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  2.51 - 3.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง ปานกลาง 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.51 - 2.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง นอ้ย 

 ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.00 - 1.50  แปลความว่า  มีความเหมาะสม/ สอดคลอ้ง นอ้ยที่สุด 
 

 ผลการประเมินมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.26 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.67 แปลความว่า

แผนการจดัการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก สามารถน าไปใชจ้ดักิจกรมการเรียนรู้ได ้(ภาคผนวก ค : 

479-482) 

  3.2.7 น าผลการประเมินมาปรับปรุงแกไ้ขรูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบ

การเรียนรู้และแผนการจดัการเรียนรู้ ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าไปตรวสอบคุณภาพของ

รูปแบบการเรียนกบัผูเ้รียนต่อไป 

  3.2.8 ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการเรียนรู้โดยน าแผนการเรียนรู้ที่ 1-6 แผน ที่ได้

ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เ ช่ียวชาญแล้วไปทดสอบใช้ค ร้ังที่  1 กับนักศึกษาระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล สาขางาน

เทคนิคการผลิต ปีที่ 1 (ม.6) กลุ่มที่ 1-2 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ี ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 

จ านวน 40 คน ใช้เวลา 24 ชั่วโมง โดยท าการทดลองสอนในเวลาเรียนปกติ เพื่อตรวจสอบความ

เป็นไปไดใ้นการน าไปใช้ในสภาพการเรียนรู้จริง และท าการรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ การ

วิเคราะห์เน้ือหา ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ ระยะเวลาในการท ากิจกรรมในแต่ละ

ขั้นตอน ในขั้นน้ีพบว่าขั้นตอนในการจดักิจกรรมบางขั้นตอนระยะเวลาไม่เพียงพอ  ปรับภาษาที่ใช้

อภิปรายเพ่ือให้นักศึกษาเขา้ใจง่ายขึ้น  แบบฝึกหัดบางขอ้ใช้เวลามาก ปรับค าส่ังในใบส่ังงานให้

กระทดัรัดเขา้ใจง่ายขึ้น และครูตอ้งคน้ควา้หาความรู้เพ่ิมเติม และองคค์วามรู้ใหม่ในงานอาชีพที่ใช้
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หลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้ง ในประเด็นที่คาดว่านกัศึกษาจะมขีอ้สงสัยให้มากขึ้นเพื่อบูรณาการ

ความรู้และทกัษะวิชาชีพช่างมาใชใ้นการท างาน น าขอ้มูลมาปรับปรุงแผนการเรียนรู้ที่ 1-6 ต่อไป 

  3.2.9 การทดสอบคุณภาพรูปแบบการจดัการเรียนรู้คร้ังที่ 2 ด าเนินในภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2560 กับนักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 

สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล สาขางานเทคนิคยานยนต์ และสาขาวิชาเทคนิคการผลิตสาขางาน

เคร่ืองมือกล ซ่ึงเป็นนกัศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ีในภาคเรียนน้ี จ านวน 4 ห้องเรียน โดยท าการ

ทดสอบสอนในเวลาเรียนปกติที่ผูวิ้จยัเป็นผูส้อน เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูเก่ียวกบัปัญหาที่พบระหว่าง

จดักิจกรรมการเรียนการรู้ ระยะเวลาในการท ากิจกรรม แลว้น าขอ้มูลมาปรับปรุงแผนการจดัการ

เรียนรู้ และเพื่อให้เกิดทกัษะและเกิดความช านาญในกระบวนการจดักิจกรรม การทดสอบคุณภาพ

แผนการเรียนรู้ ดงัตารางที่ 3-6 
 

 ำรำ  3-6 การทดสอบคุณภาพแผนการเรียนรู้ที่ 1-6  

 

สำ ำวิ ำ/สำ ำ ำน จ ำนวน 

( น) 

 ำรำ 

เรียน 

เว ำ   ำยเ   ุ 

1. สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล 

สาขางานเทคนิคยานยนต ์

ชั้นปีที่ 1 กลุ่ม 1-2 

39 วนัจนัทร์ 

 

12.00-16.00 ตรวจสอบเก็บรวบรวม

ขอ้มูลสภาพปัญหา และ

ปรับปรุง 

2. สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล 

สาขางานเทคนิคยานยนต ์

ชั้นปีที่ 1 กลุ่ม 7-8 

38 วนัจนัทร์ 
 

17.00-19.00 ตรวจสอบเก็บรวบรวม

ขอ้มูลสภาพปัญหา และ

ปรับปรุง 
วนัพุธ 17.00-19.00 

3. สาขาวิชาเทคนิคการผลิต 

สาขางานเคร่ืองมือกล  

ชั้นปีที่ 2 กลุ่ม 1-2 

28 วนัศุกร์ 08.00-12.00 ตรวจสอบเก็บรวบรวม

ขอ้มูลสภาพปัญหา และ

ปรับปรุง 

4. สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล 

สาขางานเทคนิคยานยนต ์

ชั้นปีที่ 1 กลุ่ม 5-6 

38 วนัศุกร์ 14.00-18.00 เก็บขอ้มูลและหา

ประสิทธิภาพของ

แผนการจดัการเรียนรู้ 
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  3.2.10 เก็บขอ้มูลจากการทดสอบใช้กบันักศึกษาสาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล สาขา

งานเทคนิคยานยนต ์ชั้นปีที่ 1 กลุ่ม 5-6 เพื่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพแผนการจดัการเรียนรู้     ( /

) โดยก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ เท่ากบั 75/75 ในการทดสอบคร้ังน้ีไดป้ระสิทธิภาพเท่ากับ 

73.38/74.64 ถือว่ามีค่าเท่ากบัเกณฑท์ี่ก  าหนด  

  3.2.11 ปรับปรุงรูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการจัดการเรียนรู้และแผนการจัดการ

เรียนรู้ให้มีคุณภาพเพื่อใชเ้ก็บขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 ต่อไป  

 ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนรู้ คู่มือการใช้รูปแบบและแผนการ

จดัการเรียนรู้ ดงัภาพที่ 3-6 

1E

2E
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ผ่าน

ศึกษาหลกัสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต              
รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้ทางฟิสิกส์

เพ่ือใช้ในชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ ก าหนดเน้ือหา 

ก าหนดรูปแบบการเรียนรู้และสร้างเคร่ืองมือประเมิน

ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นหลกัสูตร

ทดสอบคร้ังที่ 2 
สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล สาขางานเทคนิคยานยนต์ และ

สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล 
จ  านวน 4 ห้องเรียน ภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2560

ปรับปรุง
ไม่ผ่าน

ผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการสอน 
ไม่ผ่าน

ปรับปรุง

ทดสอบ (Try Out) ครั้ งท่ี 1 
สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล 

ปีท่ี 1 (ม.6 กลุ่มท่ี 1-2) ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2559

ผ่าน

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์
 

 

ภำ   3-6  การตรวจสอบคุณภาพของคู่มือการใชรู้ปแบบการเรียนรู้  

 

   3.2.12 การพฒันาเกณฑก์ารประเมินผล หมายถึงการประเมินผลตามสภาพจริง การ

ก าหนดเกณฑก์ารตดัสินความส าเร็จของผลงานหรือผลการป ิบตัิงานที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้ 

ประเมินทักษะเก่ียวกับการป ิบัติงาน ใบป ิบัติงงาน ใบส่ังงานและผลงานจากการป ิบัติ เพื่อ
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ก าหนดแนวทางในการตดัสินอยา่งยตุิธรรม และปราศจากความล าเอียงจากผูต้รวจให้คะแนน ผูวิ้จยั

ไดป้ระเมินผลตามเกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริค (Scoring Rubrics) มีแนวทางพฒันาเกณฑ ์ดงัน้ี 

   1) ศึกษาแนวคิดและหลกัเกณฑ์การให้คะแนน หลกัการวดัผลและประเมินผล 

ตามสภาพจริง การวดัและประเมินผลวิทยาศาสตร์ ศึกษาจุดประสงค์ของใบป ิบติังาน ใบส่ังงาน 

แบบฝึกหัด ศึกษาส่ิงที่ตอ้งการประเมิน ก าหนดประเด็นการประเมิน ก าหนดลกัษณะการป ิบตัิของ

แต่ละระดบัคุณภาพในแต่ละประเด็น แลว้สร้างเกณฑก์ารให้คะแนนแบบภาพรวมและวิเคราะห์ว่า

แต่ละดา้นควรมีคุณภาพอยา่งไร  

   2) สร้างเกณฑก์ารประเมินผลตามสภาพจริง ดา้นพุทธิพิสัยไดแ้ก่ การประเมินผล

ผลิตที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้ เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา เกณฑ์การ

ประเมินการออกแบบการทดลองตามใบป ิบติังาน ใบส่ังงาน แบบฝึกหัด เกณฑ์การประเมินสรุป

องค์ความรู้ในรูปแบบผงัมโนทศัน์ การประเมินผลดา้นจิตพิสัย โดยก าหนดระดบัคะแนน 3 ระดบั 

โดยก าหนดค าอธิบายแบบบวกหรือเพ่ิมขึ้น หมายถึง การเร่ิมตน้ที่ระดบัคุณภาพต ่าสุดหรือไม่ได้

คะแนนก่อนแลว้เพ่ิมระดบัคุณภาพตามระดบัคะแนนที่เพ่ิมขึ้นไปตามล าดบัไดแ้ก่ 

  ระดบั 3 หมายถึง ผลงานมีความสมบูรณ์ ครบถว้น/ดี 

  ระดบั 2 หมายถึง ผลงานมีความสมบูรณ์ แต่อาจล าดบัไม่ต่อเน่ืองมขีอ้บกพร่อง

บางประการเพียงเล็กนอ้ย/ปานกลาง 

  ระดบั 1 หมายถึง ผลงานไม่สมบูรณ์ ไม่ครบถว้น ล าดบัไม่ตอ่เน่ืองมีขอ้บกพร่อง 

หรือผลงานมีขอ้ปรับปรุง 

   3) น าเกณฑก์ารประเมินเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบั

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซ่ึงเป็นครูในสังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่มี

ประสบการณ์ในการสอนไม่นอ้ยกว่า 10 ปี จ านวน 5 คน เพื่อร่วมพิจารณาเกณฑก์ารให้คะแนนใน

ด้านที่ต้องการประเมินต่อระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนน และปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ทั้งน้ีไดเ้กณฑใ์นการประเมินผลงานของผูเ้รียน ดงัน้ี 

    4)  ด้านการประเมินด้านพุทธิพิสัย  ประกอบด้วยเกณฑ์การให้คะแนน

ความสามารถในการแกปั้ญหา เกณฑก์ารประเมินการออกแบบการทดลอง เกณฑก์ารประเมินสรุป

องคค์วามรู้ในรูปแบบผงัมโนทศัน์ ดงัตารางที่ 3-7, 3-8 และ 3-9  
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   5) การประเมินผลด้านจิตพิสัย ก าหนดประเด็นย่อย การท างานกลุ่ม การ

ประเมินผลงาน/การน าเสนอ ดงัตารางที่ 3-10 และ 3-11 

  6)  น า เกณฑ์ก ารประ เมินไปทดสอบใช้ค ร้ั งที่  1 กับนักศึกษา  ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชาเทคนิคการผลิต ชั้นปีที่ 2 

จ านวน 3 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 เพื่อตรวจสอบภาษาที่ใช้และการส่ือความหมายของ

เกณฑก์ารประเมิน ปรับปรุงขอ้บกพร่องที่พบ 

  7) น าเกณฑ์การประเมิน ทั้ง 3 เกณฑ์ ไปทดสอบใช้คร้ังที่ 2 กบันักศึกษาระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล สาขางาน

เทคนิคการผลิต ปีที่ 1 (ม.6) กลุ่มที่ 1-2 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ี ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 

จ านวน 40 คน ใช้เวลา 24 ชั่วโมง โดยท าการทดสอบใช้ในชั่วโมงเรียนปกติตามรางสอน เพื่อ

ตรวจสอบความเขา้ใจ ภาษาที่ใช้และการส่ือความหมายของเกณฑ์การประเมิน ความสอดคล้อง

ระหว่างเกณฑก์ารประเมินกบัผลงานของนกัศึกษา ปรับปรุงขอ้บกพร่องที่พบ  

  8) น าเกณฑ์การประเมินการทดสอบใช้คร้ังที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 

2560 กับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี สาขาวิชา

เทคนิคเคร่ืองกล สาขางานเทคนิคยานยนต ์และสาขาวิชาเทคนิคการผลิตสาขางานเคร่ืองมือกล ซ่ึง

เป็นนกัศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาน้ีในภาคเรียนน้ี จ านวน 4 ห้องเรียน โดยทดสอบสอนใชใ้นเวลา

เรียนปกติที่ผูวิ้จัยเป็นผูส้อน เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูเก่ียวกับความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์การ

ประเมินกับกระบวนการป ิบัติงาน ผลการป ิบัติงาน ผลงานของนักศึกษา แล้วน าข้อมูลมา

ปรับปรุงเพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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 ำรำ  3-7  เกณฑก์ารให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา 

 

รำยกำร

 ร เ ิน 

ร ดับ ุณภำ  

1    นน 2    นน 3    นน 

ขั้นที่ 1 ขั้นท า

ความเขา้ใจ

และวิเคราะห์

โจทยปั์ญหา 

 

วิเคราะห์ขอ้มูล

สถานการณ์โจทยปั์ญหา

ไดถู้กตอ้ง แต่ก าหนด

ขั้นตอนไม่ถูก 

 

ระบุปัญหาไดถู้กตอ้ง บอก

ค าถามที่โจทยต์อ้งการได้

ถูกตอ้ง แต่ก าหนดขั้นตอน

การด าเนินงานไม่สมบูรณ์ 

ระบุปัญหาไดถู้กตอ้ง บอก

ค าถามที่โจทยต์อ้งการได้

ถูกตอ้ง และก าหนดขั้นตอน

การด าเนินงานไดถู้กตอ้ง 

ขั้นที่ 2 ขั้น

วางแผนการ

แกปั้ญหา 

 

เลือกใชห้ลกัการ ก  หรือ

สูตรในการหาค่าตามที่

โจทยก์ าหนดไม่ถูกตอ้ง 

แต่ระบุค่าตวัแปรได้

บางส่วน 

เลือกใชห้ลกัการ ก  หรือ

สูตรในการหาค่าตามที่

โจทยก์ าหนดแต่ระบุค่าตวั

แปรไม่ถูกตอ้ง 

เลือกใชห้ลกัการ ก  หรือสูตร

ในการหาค่าตามที่โจทย์

ก าหนดและสัมพนัธ์กบัตวั

แปร และระบุค่าตวัแปรได้

ถูกตอ้ง 

ขั้นที่ 3  

ขั้นด าเนินการ

ตามแผน 

 

แทนค่าขอ้มูลตาม

สถานการณ์ที่ให้มาไดบ้า้ง 

แกส้มการตามที่วางแผน

ดว้ยหลกัการทาง

คณิตศาสตร์ 

ไม่ถูกตอ้ง 

แทนค่าขอ้มูลตาม

สถานการณ์ที่ให้มา แต่แก้

สมการตามที่วางแผนดว้ย

หลกัการทางคณิตศาสตร์ไม่

ถูกตอ้ง ค าตอบผิด 

 

แทนค่าขอ้มูลตามสถานการณ์

ที่ให้มา แกส้มการตามที่

วางแผนดว้ยหลกัการทาง

คณิตศาสตร์ 

และไดค้ าตอบถกูตอ้ง 

 

ขั้นที่ 4 

ตรวจสอบ

ค าตอบ 

 

ตรวจสอบขั้นตอนตั้งแต่

เร่ิมตน้จนถึงค าตอบ ไม่

สมบูรณ์ 

ตรวจสอบขั้นตอนตั้งแต่

เร่ิมตน้จนถึงค าตอบ ไดบ้า้ง

แต่ระบุแนวทางการ

แกปั้ญหาอื่นไม่ถูกตอ้ง 

ตรวจสอบขั้นตอนตั้งแต่

เร่ิมตน้จนถึงค าตอบ และระบุ

แนวทางการแกปั้ญหาอื่นได้

ถูกตอ้ง 

ขั้นที่ 5 ขั้น

สรุปวิธีการแก้

โจทยปั์ญหา  

 

ขั้นสรุปวิธีการแกโ้จทย์

ปัญหาตั้งแต่เร่ิมตน้ไดบ้า้ง 

แต่ไม่ครบทุกขั้นตอน 

ขั้นสรุปวิธีการแกโ้จทย์

ปัญหาตั้งแต่เร่ิมตน้จนได้

ค าตอบถูกตอ้ง แต่ไม่ครบ

ทุกขั้นตอน 

ขั้นสรุปวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา

ตั้งแต่เร่ิมตน้จนไดค้ าตอบ

ถูกตอ้ง ตามขั้นตอน และ 

ครบทุกขั้นตอน 
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 ำรำ  3-8  เกณฑก์ารประเมินการออกแบบการทดลอง 

 

รำยกำร ร เ ิน ร ดับ ุณภำ   

1    นน 2    นน 3    นน 

1. การออกแบบ 

 

ไม่สามารถวางแผน

ออกแบบการทดลองได้

เอง ตอ้งให้ความ

ช่วยเหลอือยา่งมากในการ

วางแผน การออกแบบ 

การเลอืกใชว้สัดุ อุปกรณ ์

วางแผนออกแบบการ

ทดลองไดถู้กตอ้ง เหมาะสม

กบัเวลา แต่ การเลือกใช้

วสัดุ อุปกรณย์งัไม่

เหมาะสม หรือไม่ครบถว้น

สมบูรณ์ 

วางแผนออกแบบการ

ทดลองไดถู้กตอ้ง 

เหมาะสมกบัเวลา การ

เลือกใชว้สัดุ อุปกรณ์

ทดลองไดค้รบถว้น

สมบูรณ์ 

2. การจดัเตรียม

เคร่ืองมือและ

อุปกรณ ์

การจดัเตรียมเคร่ืองมือ

และอุปกรณ์ไม่ถูกตอ้ง 

 

การจดัเตรียมเคร่ืองมือ

อุปกรณไ์ดค้รบถูกตอ้งทุก

รายการแต่เลือกใชว้สัดุ

บางอยา่งไม่เหมาะสม 

การจดัเตรียมเคร่ืองมือ

อุปกรณไ์ดค้รบ ถกูตอ้งทุก

รายการและเลือกใชว้สัดุ

ไดเ้หมาะสม 

3. ป ิบตัิงาน

ดว้ย 

ความละเอียด

รอบคอบ 

ป ิบตัิงานขาดความ

ละเอยีดรอบคอบ 

เกิดอุบตัเิหตุบางอยา่ง 

ป ิบตัิงานดว้ยความ

ละเอยีดรอบคอบ แต่ไม่

ครบทุกขั้นตอน  

 

ป ิบตัิงานดว้ยความ

ละเอยีดรอบคอบทุก

ขั้นตอน ดว้ยความ

ระมดัระวงัไม่เกิดความ

เสียหาย 

4. การ

ป ิบตัิงานตาม

หลกัทฤษ ี

พื้นฐาน 

ป ิบตัิงานไม่เป็นไปตาม

หลกัทฤษ ีพื้นฐานและ

อธิบายไม่ได ้

ป ิบตัิงานตามหลกัทฤษ ี

พื้นฐาน แต่ไม่ครบทุก

ขั้นตอนและอธิบายไดบ้าง

ขั้นตอน 

การป ิบตัิงานตามหลกั

ทฤษ ีพื้นฐานครบทุก

ขั้นตอนและอธิบายได ้

5. การน าเสนอ

ผลการทดลอง 

ตอ้งให้ความช่วยเหลือ

อยา่งมากในการบนัทึกผล

การทดลอง การสรุปผล 

รวมทั้งการรายงานผล 

บนัทึกผลการทดลอง และ

สรุปผล การรายงานผลได้

เอง แต่ยงัไม่เป็นขั้นตอน 

บนัทึกผลการทดลอง

สรุปผล รายงานผลไดเ้อง 

และสมบูรณ์เป็นขั้นตอน

ชดัเจน 
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 ำรำ  3-9  เกณฑก์ารประเมินสรุปองคค์วามรู้ในรูปแบบผงัมโนทศัน์ 

 

รำยกำร ร เ ิน ร ดับ ุณภำ   

1    นน 2    นน 3    นน 

1. ดา้นความ

กวา้งของเน้ือหา 

 

ความกวา้งของเน้ือหา

ครอบคลุมมโนทศัน์ได  ้

ต ่ากว่า ร้อยละ 50.00  

ของสาระการเรียนรู ้

ความกวา้งของเน้ือหา

ครอบคลุมมโนทศัน์ได ้

ร้อยละ 50.00-70.00  

ของสาระการเรียนรู ้

ความกวา้งของเน้ือหา

ครอบคลุมมโนทศัน์ได ้

มากกว่าร้อยละ 70.00  

ของสาระการเรียนรู ้

2. ดา้นความลึก

ของเน้ือหา 

ความลึกของเน้ือหา

ครอบคลุมมโนทศัน์ได  ้

ต ่ากว่า ร้อยละ 50.00  

ของสาระการเรียนรู ้

ความลึกของเน้ือหา

ครอบคลุมมโนทศัน์ได ้ 

ร้อยละ 50.00-70.00  

ของสาระการเรียนรู ้

ความลึกของเน้ือหา

ครอบคลุมมโนทศัน์ได ้

มากกว่า ร้อยละ 70.00  

ของสาระการเรียนรู ้

3. ดา้นการใช้

ยทุธวิธี 

ใชสี้ที่ตวักลาง 1 สี แต่ไม่

มีการเช่ือมโยงความคิด

ดว้ยหัวลูกศร หรือขนาด

ตวัหนงัสือไม่เหมาะสม

และไม่เป็นระเบยีบ 

ใชสี้ที่ตวักลาง 2 สี ขึ้นไป 

เน้ือหากลุ่มเดียวกนัใชสี้

เดียวกนั สีภาพหรือส่ิงที่

น่าสนใจ แทนค าส าคญั 

แต่ไม่มีการเช่ือมโยง

ความคิดดว้ยหัวลกูศร 

หรือขนาดตวัหนงัสือไม่

เหมาะสมและไม่เป็น

ระเบียบ 

ใชสี้ที่ตวักลาง 2 สี ขึ้นไป 

เน้ือหากลุ่มเดียวกนัใชสี้

เดียวกนั สีภาพหรือส่ิงที่

น่าสนใจ แทนค าส าคญั 

มีการเช่ือมโยงความคิด

ดว้ยหัวลูกศร และขนาด

ตวัหนงัสือที่เหมาะสม

และสวยงาม  
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 ำรำ  3-10  การประเมินผลดา้นจิตพิสัย 
 

กำรท ำ ำนก ุ   

 ร เด็นกำร

 ร เ ิน 

ร ดับ ุณภำ  

1    นน 2    นน 3    นน 

1. การท างาน

ร่วมกบัผูอ้ื่น 

– ไม่ไดว้างแผนการ

ท างานร่วมกนั ไม่

แสดงความคิดเห็น

ใด ๆ  

–  วางแผนการท างาน

ร่วมกนั แต่ไม่ค่อยรับฟัง

ความคิดเห็นของผูอ้ื่น 

– วางแผนการท างานร่วมกนั  

–  แบ่งงานกนัรับผิดชอบ  

– แสดงความคิดเห็นร่วมกนั 

2. ความ

รับผิดชอบ 

– ส่งงานชา้กว่า

ก าหนด 

– ป ิบตัิงานโดย

อาศยัการช้ีแนะ 

แนะน า ตกัเตือน

หรือให้ก าลงัใจ 

– ส่งงานชา้กว่าก าหนด แต่

ไดติ้ดต่อช้ีแจงครูผูส้อนมี

เหตุผลที่รับฟังได ้ 

– รับผิดชอบในงานที่ไดร้ับ

มอบหมาย ป ิบตัิเองจน

เป็นนิสัย 

–  ส่งงานก่อนหรือ 

ตรงก าหนดเวลา 

– รับผิดชอบในงานที่ไดร้ับ

มอบหมายและป ิบตัิงานเอง 

จนเป็นนิสัยเป็นระบบแก่ผูอ้ื่น 

และแนะน า ชกัชวนให้ผูอ้ื่น

ป ิบตั ิ

3. มีระเบียบ

วินยั 

– ช้ินงานไม่ค่อย

เรียบร้อย  

– ป ิบตัิตนอยูใ่น

ขอ้ตกลงที่ก าหนด

ในบางครั้ ง 

– ช้ินงานส่วนใหญ่สะอาด

เรียบร้อย 

– ป ิบตัิตนอยูใ่นขอ้ตกลง

ที่ก าหนด เป็นส่วนใหญ่ 

–ช้ินงาน สะอาดเรียบร้อย 

– ป ิบตัิตนอยูใ่นขอ้ตกลง 

ที่ก าหนดร่วมกนัทุกครั้ ง 
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 ำรำ  3-11  การประเมินผลงาน/การน าเสนอ 

 

 ร เด็นกำร

 ร เ ิน 

ร ดับ ุณภำ  

1    นน 2    นน 3    นน 

1. การดึงดูด

ความสนใจ ผูฟั้ง 

มีการเร่ิมตน้ที่น่าเบื่อ  

ไม่น่าสนใจ 

ใชก้ารดึงดูดความสนใจ ของ

ผูฟั้งแบบเดิม ๆ ทัว่ไป 

มีการเร่ิมตน้ที่แปลกใหม่ 

น่าสนใจ 

2. เน้ือหา เน้ือหาที่น าเสนอ 

จ าเป็นตอ้งคน้ควา้

เพิ่มเติมให้สมบูรณ์

มากขึ้น 

คน้ควา้มาอยา่งดี แต่ยงัมี

จุดอ่อนอยูบ่า้ง 

นกัศึกษาแสดงให้เห็นว่า 

ไดศึ้กษาคน้ควา้มาอยา่ง 

ถูกตอ้ง ละเอยีด 

ครอบคลุม มีการอา้งอิง 

และป ิบตัิไดจ้ริง 

 

 4. กำร ั นำ   กำร รวจสอบ ุณภำ  บบสอบถำ  วำ  ึ  อ จ อ นักศึกษำที่ ี  อ

ร   บบกำรจัดกำรเรียนร   
 

 แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาที่มีตอ่การจดัการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อ

สร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง เก่ียวกบักิจกรรมในการเรียน บรรยากาศในการเรียน 

และประโยชน์ที่ไดรั้บ มีขั้นตอน ดงัน้ี 

 4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

 4.2 วิเคราะห์จุดประสงค์ของการวิจัย ก าหนดโครงสร้างเน้ือหาของแบบสอบถาม 

โดยพิจารณาหัวขอ้และจุดมุ่งหมายของงานวิจยั  

 4.3 ก าหนดรูปแบบของค าถาม โดยศึกษาแบบสอบถามของคนอื่น ๆ  ที่วิจยัในเร่ือง

คลา้ยคลึงกนั และเขียนแบบสอบถามฉบบัร่าง เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating 

Scale) ดงัน้ี 

 คะแนน 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

 คะแนน 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

 คะแนน 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
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 คะแนน 2 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

 คะแนน 1 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยที่สุด 
 

 ส าหรับการให้ความหมายของค่าที่วดัได ้ก าหนดเกณฑท์ี่ใชใ้นการแปลความหมายจาก

แนวคิดของ (บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 121) โดยการให้ความหมายดว้ยการค านวณค่าเฉลี่ยเป็นราย

ดา้นและรายขอ้ ตามเกณฑด์งัน้ี 
 

ค่าเฉลี่ยระหว่าง  4.51-5.00   แปลความว่า   พึงพอใจมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยระหว่าง  3.51-4.50   แปลความว่า   พึงพอใจมาก 

ค่าเฉลี่ยระหว่าง  2.51-3.50   แปลความว่า   พึงพอใจปานกลาง 

ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.51-2.50   แปลความว่า    พึงพอใจนอ้ย 

ค่าเฉลี่ยระหว่าง  1.00-1.50   แปลความว่า   พึงพอใจนอ้ยที่สุด 
 

 แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาที่มีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E 

เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัส

วิชา 3000-1302 จ านวน 20 ขอ้ ประเด็นการประเมินประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ 8 ขอ้ ดา้นบรรยากาศในการเรียน 5 ขอ้ ดา้นระยะเวลาในการเรียน 3 ขอ้ และ ดา้นวิธีการ

วดัผลและประเมินผลการเรียน 4 ขอ้ (ภาคผนวก ค : 483-484) 

 4.4 น าแบบสอบถามเสนอผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความถูกตอ้ง ความเที่ยงตรงตาม

โครงสร้าง ปรับปรุงเก่ียวกบัรายละเอียดของขอ้ค าถาม  

  4.5 น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงแลว้ไปทดสอบ คร้ังที่ 1 กบันกัศึกษาระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง จ านวน 3 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 เพื่อตรวจสอบ

ขอ้บกพร่องของภาษาที่ใช ้

  4.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดสอบ คร้ังที่ 2 กับ นักศึกษาระดับ

วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคเคร่ืองกล สาขา

งานเทคนิคการผลิต จ านวน 35 คน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 เพื่อตรวจสอบภาษาที่ใช้ และ

ประเด็นค าถาม แลว้จดัพิมพเ์ป็นแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์ 
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  4.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัศึกษาไปทดสอบใชก้บันกัศึกษาสาขาวิชา

เทคนิคเคร่ืองกล สาขางานเทคนิคยานยนต ์ชั้นปีที่ 1 กลุ่ม 5-6 วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี จ านวน 

38 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มทดสอบจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการเรียนที่ 1-6 ในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2560 ทั้งน้ี พบว่า นักศึกษามีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้นระดบัมาก ใน

ภาพรวมมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 4.17 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.42 (ภาคผนวก ค : 485-487) 

 4.8 ขั้นตอนการพฒันาแบบสอบถามความพึงพอใจสามารถสรุปไดด้งัภาพที่ 3-7 
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ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การสร้างแบบสอบถาม

วิเคราะห์จุดประสงค์ของการวิจยั 
ก าหนดโครงสร้างเน้ือหาของแบบสอบถาม 

ก าหนดรูปแบบของค าถาม และยกร่างข้อค าถาม

การตรวจสอบแบบทดสอบ ครั้ งท่ี 1 กบั นักศึกษา 3 คน 

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ

ทดสอบ คร้ังท่ี 2
อ านาจจ  าแนก 

ทดสอบ ครั้ งท่ี 3 ตรวจสอบความพึงพอใจ
ของนักศึกษาที่มีต่อการจดัการเรียนรู้

ปรับปรุง

จดัพิมพ์เป็นฉบบัสมบูรณ์

ไม่ผ่าน

ผ่าน

 
 

ภำ   3-7  ขั้นตอนการพฒันาแบบสอบถามความพึงพอใจ 
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  3. กำรวิเ รำ     อ    

 3.1 ประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบโครงร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ PSC4E 

เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัส

วิชา 3000-1302 ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale)  

 3.2 แผนการจดัการเรียนรู้ 

 3.2.1 ประเมินความเหมาะสม ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) แบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale) 

 3.2.2 หาประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ( / ) 

 3.3 แบบทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียน และหลงัเรียน ดา้นพุทธิพิสัย 

 3.3.1 ค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC)  

 3.3.2 ค านวณหาระดบัความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (B) 

 3.3.3 ค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 3.4 แบบทดสอบความรู้ก่อน และ หลงัเรียนเรียนดา้นมโนทศัน ์

 3.4.1 ค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC)  

 3.4.2 ค านวณหาระดบัความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (B) 

 3.4.3 ค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 3.5 แบบสอบถามความพึงพอใจ 

 3.5.1 ค านวณค่าดชันีสัมประสิทธ์ิของความสอดคลอ้งของแบบสอบถาม (IOC)  

 3.5.2 ค านวณอ านาจจ าแนกรายขอ้โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 

 3.5.3 ค านวณค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามทั้งฉบบัโดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟา 

 

4.  ั น อนที่ 3 กำรทด อ    ร   บบกำรจัดกิจกรร เรียนร    
 

  1. จุด ร ส    

 เพื่อทดลองใชรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และ

การแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดับ

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 
 

1E 2E
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 2. วิธีด ำเนินกำร 

 ทดลองใช้รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ระดบัประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 6 สัปดาห์ 

รวมทั้งส้ิน 24 ชัว่โมง ขั้นตอนด าเนินการ ดงัน้ี 

  2.1  ร  ำกร   ก ุ   ัวอย ำ   

 ประชากร คือ นักศึกษาวิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ

ชั้นสูง สังกดัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ที่ลงทะเบียน เรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

วิทยาลยัเทคนิคอุบลราชธานี จ านวน 12 ห้องเรียน 24 กลุ่มเรียน รวมทั้งส้ิน 391 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาวิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพชั้นสูง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 สาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานแม่พิมพโ์ลหะ ชั้น

ปีที่ 2 กลุ่มเรียนที่ 1-2 จ านวน 33 คน จ านวน 1 ห้องเรียน เป็นกลุ่มทดลองไดม้าจากการสุ่มตวัอย่าง

แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) และสาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานเคร่ืองมือกล ชั้นปีที่ 

2 กลุ่มเรียนที่ 1-2 จ านวน 24 คน จ านวน 1 ห้องเรียนเป็นกลุ่มควบคุมไดม้าจากเลือกแบบเจาะจง 

โดยเลือกจากกลุ่มผูเ้รียนที่มีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มทดลองมากที่สุด 
 

 2.2 เ ร ่อ   อวิจัย  

 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลในขั้นตอนน้ี ไดแ้ก่  

  2.2.1. รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และ

การแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ส าหรับนักศึกษา

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม 

  2.2.2 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และ

การแกปั้ญหา 

   2.2.3 แบบทดสอบความรู้ก่อนและหลงัเรียนดา้นมโนทศัน์ จ านวน 24 ขอ้  

   2.2.4 แบบทดสอบการแกปั้ญหา จ านวน 6 ขอ้ 
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  2.2.5 แบบทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนดา้นพุทธิพิสัย เป็น

แบบทดสอบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบคู่ขนาน 
 

 3.  บบ  นกำรวิจัย  

 เพ่ือให้การวิจยัเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ ผูวิ้จยัจึงไดก้  าหนดแบบแผนการวิจยัในคร้ังน้ีโดย

ใชแ้บบ 2 กลุ่ม ทดสอบดา้นพุทธิพิสัยก่อนเรียนและหลงัเรียน ดา้นมโนทศัน์และการแกปั้ญหา  

ดงัตารางที่ 3-12 
 

 ำรำ  3-12  แบบแผนที่ใช้ในการวิจยั 
 

กลุ่มตวัอยา่ง การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 

รูปแบบ 

การเรียนการสอน 

การทดสอบ 

หลงัการทดลอง 

Group A 1O  X  2O  

Group B 1O  X  2O  
  

 Group A  แทน กลุ่มทดลอง คือนกัศึกษาสาขาวิชาเทคนิคการผลิต  

สาขางานแม่พิมพโ์ลหะ ชั้นปีที่ 2 กลุ่มเรียนที่ 1-2  

 Group B  แทน กลุ่มควบคุม คือนกัศึกษาสาขาวิชาเทคนิคการผลิต  

สาขางานเคร่ืองมือกล ชั้นปีที่ 2 กลุ่มเรียนที่ 1-2 

    1O  แทน  การทดสอบก่อนการเรียนรู้ 

      X  แทน  จดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

 X   แทน  การเรียนโดยใช้รูปแบบปกติ 

   2O   แทน  การทดสอบหลงัการเรียนรู้ ดว้ยแบบทดสอบดา้นมโนทศัน์ จ านวน 24 ขอ้ 

ทดสอบการแกโ้จทยปั์ญหา จ านวน 6 ขอ้ และแบบทดสอบดา้นพุทธิพิสัย จ านวน 30 ขอ้ 
 

 4. วิธีด ำเนินกำรทด อ  

 ผูวิ้จยัไดน้ ารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการ

แกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ที่พฒันาขึ้นไปใช้ใน
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ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 กบันักศึกษากลุ่มทดลองและการจดัการเรียนรู้แบบปกติกบันักศึกษา

กลุ่มควบคุม ที่ผูวิ้จยัเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้ดว้ยตนเองทั้งสองกลุ่มโดยปราศจากอคติ ด าเนินการดงัน้ี 

  4.1 ช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ หลกัการ เหตุผล และ

ประโยชน์ ให้นักศึกษาไดท้ราบและท าความเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ ระยะเวลาที่ใช้ใน

การจัดการเรียนรู้ วิธีการเรียน การวดัและประเมินผล ทั้งด้านพุทธิพิสัย ด้านมโนทัศน์และการ

แกปั้ญหา และกิจกรรมที่ตอ้งป ิบตัิ  

   4.2 นกัศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ท าแบบทดสอบวดัความรู้ดา้นพุทธิพิสัย

ก่อนเรียน เป็นขอ้สอบแบบปรนัยชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ที่มีค่าอ านาจจ าแนก (B) รายขอ้ 

ตั้งแต่ 0.29 ถึง 0.70 ค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.72 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั

ตามวิธีของโลเวท (Lovett) เท่ากบั 0.91  

   4.3 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อ

สร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหา มีผลการประเมินความเหมาะสมเฉลี่ยเท่ากับ 4.26 ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.67 ประกอบดว้ย 7 ขั้น ไดแ้ก่ 1) ขั้นเตรียมการเรียนรู้ (Preparation : P) 2) ขั้นคน้หา

ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปัญหา (Search : S) 3) ขั้นวางแผนออกแบบเคร่ืองมือ สร้างอุปกรณ์ส ารวจ

ตรวจสอบ (Create : C) 4) ขั้นอธิบาย (Explain : E) 5) ขั้นขยายความรู้ (Elaborate : E) 6) ขั้น

ประเมินผล (Evaluation : E) และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extend : E)  

 ดา้นการแกโ้จทยปั์ญหา ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 1) การท าความเขา้ใจและวิเคราะห์

โจทยปั์ญหา วิเคราะห์ขอ้มูลสถานการณ์โจทยปั์ญหา วิเคราะห์เง่ือนไขอื่นที่แฝงอยู่ ระบุส่ิงที่ตอ้ง

กระท าว่าประกอบดว้ยอะไรบา้ง ล าดบัขั้นตอนที่ตอ้งกระท าอะไรก่อนและขั้นตอนที่กระท าล าดบั

ต่อไป 2) ขั้นวางแผนแกปั้ญหาหมายถึง ขั้นศึกษาทฤษ ีหรือหลกัการทางฟิสิกส์ที่เก่ียวขอ้งกบัการ

แกโ้จทยปั์ญหา การวางแผนในการใช้สูตรหรือสมการเพื่อใช้ในการแกปั้ญหา การก าหนดขอบเขต

ในการท างาน ก าหนดขอ้มูลที่ตอ้งการจดัเก็บและออกแบบอุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือในการจัดเก็บ

ขอ้มูล 3) ขั้นด าเนินการแกปั้ญหา เป็นขั้นด าเนินการตามแผน การแทนค่าขอ้มูลตามสถานการณ์ที่

ให้มา แล้วแก้สมการตามที่วางแผนดว้ยหลักการทางคณิตศาสตร์ หรือการพฒันาเคร่ืองมือหรือ

อุปกรณ์เพ่ือใชใ้นการแกปั้ญหาการทดสอบการท างานของอุปกรณ์ 4) ขั้นตรวจสอบค าตอบเป็นการ

ตรวจสอบค าตอบตั้งแต่เร่ิมตน้จนถึงค าตอบที่ไดจ้ากการด าเนินการ ค าตอบถูกตอ้ง ขดัแยง้กบัก 
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ทฤษ ีทางฟิสิกส์หรือไม่ 5) ขั้นสรุปวิธีการแก้โจทย์ปัญหาเป็นการบรรยายสรุปขั้นตอนตั้ งแต่

เร่ิมตน้จนส้ินสุดกระบวนการ  

 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งสองแบบ มีจ านวน 6 แผน ใชเ้วลา 6 สัปดาห์ สัปดาห์

ละ 4 ชัว่โมง รวมทั้งส้ิน 24 ชัว่โมงไม่นบัรวมวนัที่ทดสอบ 

   4.4 จัดกิจกรรมการเ รียน รู้ตามแผนการเ รียน รู้แบบปกติ  จ านวน 6 แผน 

ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นการกระตุน้ความสนใจ (Engage) 2) ขั้นส ารวจและค้นควา้ 

(Explore) 3) ขั้นอธิบายความรู้ (Explain) 4) ขั้นขยายความเขา้ใจ (Expand) และ 5) ขั้นประเมินผล 

(Evaluate) ใชเ้วลา 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชัว่โมง รวมทั้งส้ิน 24 ชัว่โมง ไม่นบัรวมวนัที่ทดสอบ 

   4.5 นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบวัดมโนทัศน์วิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 หน่วยสมรรถนะที่บูรณาการความรู้

ทางฟิสิกส์เพ่ือใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในงานอาชีพ เน้ือหา เร่ือง แรงและสมดุลของแรง การเคลื่อนที่

และโมเมนตมั ขอ้สอบเลือกตอบ 2 ระดบั (Two-Tier Multiple–Choice Test) จ านวน 24 ขอ้ ที่มีค่าความ

ยากง่าย (p) ระหว่าง 0.22-0.80 และอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.29-0.70 และมีค่าความเช่ือมัน่ โดยใช้สูตร

ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson method : KR-20) เท่ากับ 0.92โครงสร้างประกอบด้วย 2 

ส่วน คือส่วนที่เป็นค าถามและส่วนที่เป็นค าตอบ ซ่ึงส่วนที่เป็นค าตอบประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ส่วน

ที่ 1 คือค าตอบและตวัลวง และส่วนที่ 2 คือเหตุผลที่ใช้ในการเลือกตอบ ส าหรับตวัลวงนั้นไดม้าจาก

มโนทศัน์ที่คลาดเคลื่อนของนกัศึกษา เน่ืองจากนกัศึกษาอาจมีเหตุผลอื่น ๆ นอกเหนือจากที่ก  าหนดไว้

จึงไดแ้กปั้ญหาโดยการเพ่ิมบรรทดัว่างไวใ้ห้นักศึกษาตอบ ทั้งน้ีแบบทดสอบวดัวามรู้ดา้นมโนทศัน์

ก าหนด เกณฑก์ารให้คะแนน  

   ค าตอบถูกตอ้งและให้เหตุผลไดอ้ยา่งสมบูรณ์  ได ้ 3  คะแนน  

   ค าตอบถูกตอ้งและให้เหตุผลไม่สมบูรณ์   ได ้ 2  คะแนน  

   ค าตอบถูกตอ้งและให้เหตุผลผิด    ได ้ 1  คะแนน  

   ค าตอบผิดทั้งหมด หรือไม่ตอบ    ได ้ 0  คะแนน  

และท าแบบทดสอบการแกปั้ญหา จ านวน 6 ขอ้ 

  4.6 เมื่อส้ินสุดระยะการทดลอง นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ท า

แบบทดสอบ ทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์ จ านวน 24 ขอ้ แบบทดสอบการแกปั้ญหา จ านวน 6 ขอ้ 

และแบบทดสอบหลงัเรียนดา้นพุทธิพิสัย จ านวน 30 ขอ้ 
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 5. กำรวิเ รำ     อ    

 วิเคราะห์ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้ ดว้ยเกณฑ ์75/75 

 

5.  ั น อนที่ 4 กำร ร เ ินร   บบกำรจัดกิจกรร กำรเรียนร    

 

 1. จุด ร ส    
 

 เพื่อประเมินรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้และศึกษาความพึงพอใจของนกัศึกษาที่มี

ต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์

เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

 

 2. วิธีด ำเนินกำร 
 

 ผูวิ้จัยด าเนินการเก็บคะแนนวดัผลด้านพุทธิพิสัยก่อนและหลงัการจัดการเรียนรู้ของ

นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม และระหว่างการจดัการเรียนรู้ของกลุ่มทดลอง ในประเด็น

มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ การประเมิน

รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชา

วิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 สอบถามความพึงพอใจสอบถาม

นกัศึกษาสาขาวิชาเทคนิคการผลิต สาขางานแม่พิมพโ์ลหะ ชั้นปีที่ 2 กลุ่มเรียนที่ 1-2 ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศึกษา 2561 เมื่อส้ินสุดกระบวนการใชรู้ปแบบการเรียนรู้ เพ่ือประเมินผล ดงัน้ี 

 2.1 ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโน

ทัศน์และการแก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 

1 2
(E / E )  

 2.2 เปรียบเทียบความรู้ ด้านมโนทัศน์ ด้านการแกปั้ญหาและด้านพุทธิพิสัย ก่อน

ทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

 2.3 เปรียบเทียบความรู้ด้านพุทธิพิสัย ด้านมโนทัศน์ และด้านการแก้ปัญหาหลัง

ทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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 2.4 ประเมินความพึงพอใจของนกัศึกษาที่มีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ PSC4E 

เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 

3000-1302 
 

 3. เ ร ่อ   อวิจัย 
 

 3.1 รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทัศน์และการ

แก้ปัญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 ส าหรับนักศึกษา

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 

 3.2 แผนการจดัการเรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหา  

 3.3 แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

  3.4 แบบทดสอบวดัความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนดา้นพุทธิพิสัยเป็นแบบทดสอบ

ปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  

  3.5 แบบทดสอบความรู้ดา้นมโนทศัน์ จ านวน 24 ขอ้  

  3.6 แบบทดสอบการแกปั้ญหา จ านวน 6 ขอ้ 

  3.7 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อรูปแบบการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ PSC4E เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์และการแกปั้ญหาในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกล

และการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 
 

 4. กำรวิเ รำ     อ    
 

 4.1 ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 1 2
(E / E )  โดยการประเมิน

ประสิทธิภาพของกระบวนการ 1
(E )  และประสิทธิภาพของผลผลิต 2

(E )  โดยที่ 1E  ไดจ้ากคะแนน

การป ิบตัิผลงาน แบบฝึกหัด ใบป ิบติัการ ใบส่ังงานและคะแนนทดสอบหลงัเรียนในแต่ละหน่วย

การเรียนรู้ 2E ไดค้ะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนใชเ้กณฑ ์75/75  

 4.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วย

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบสถิติทีแบบอิสระ (t–test Independent)  
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 4.3 เปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์หลังการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมดว้ยการทดสอบสถิติทีแบบอิสระ (t–test Independent) 

 4.4 เปรียบเทียบความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาหลงัการทดลองของกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุมดว้ยการทดสอบสถิติทีแบบอิสระ (t–test Independent) 

 4.5 ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ PSC4E      

เพื่อสร้างเสริมมโนทศัน์ในวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานเคร่ืองกลและการผลิต รหัสวิชา 3000-1302 โดยใช้

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  


